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Sicherstellung der Wasserhygiene

mit der patentierten EXERGENE®-Ultrafiltration
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Ursprung der EXERGENE Technologie

Ziel: Trinkwasserhygiene sichern bzw. wiederherstellen in Warm-und Kaltwassernetzen

Erkenntnis:

bekannte Mallnahmen erfordern immer den Einsatz von sehr viel Energie (therm. Desinfektion) bzw.
Chemie

— DVGW W 556,Tab 9 (Effektivitat von MalRnahmen bei festgestellten Mangeln): ,Therm. Desinfektion bzw.
Anlagendesinfektion ist eine vorbereitende MaRnahme fiir die Sanierung oder einen Anlagen- oder
Trinkwasserdesinfektion”

— Chemische Desinfektion: hiervon wird weitlaufig abgeraten (Materialprobleme, Dosierung vor Ort,
Gefahrstoffe usw.)

Was tun??
Gibt es andere Verfahren?

- ULTRAFILTRATION (UF)
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Basistechnologie: Ultrafiltration

*  Wasser wird durch eine feinporige Membran gepresst

* die Abreinigung erfolgt rein mechanisch

Filter-Maschenweite (um) 0. 0.001 0.01 0.1 1 10 100
Umkehrosmose Ultrafiltration
Trenntechnologie
Nanofiltration
Organische Verbindungen

Substanzen die

entfemt werden Salze

Molekilmasse (Da) ] 200 20.000 1x10° 1x10° 1x107
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Bakterien, Makromoleliile
und Partikel werden

zuriick gehalten

Hohlfaser-AuBenwinde
mit Poren exakt
definierter GroRe

Wasser aus der Leitung ST

Basistechnologie: Ultrafiltration

- Wasser wird durch eine feinporige
Membran gepresst
- die Abreinigung erfolgt rein mechanisch

& GTS

IN TECHNOLOGY SOLUTIONS]

Hohlfasermembrane

Spiilwasserkonzentrat

Réinwasser inklusive
Mineralien, ohne
Partikel und Bakterien
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Cusle cer Dwrelogen  Inteme AJns CAINE

Schmutzkonzentrat
Schmutzkonzentrat

Membran Membran

Verschmutztes Wasser
Waste Water

Permeat (Wasser )
Permeat (Wasser)
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Durchbruchssicherheit von Membranen 99,99%

Giardiaca. 8- 15 um

Cryptosporidium ca. 4 - 6 ym
Antraxsporenca. 1 - 5um

————————————————————— ——— —— ——— ——— ——————— ——— ——
————————— ———— — — — — — — — — — — — — — — — —. — — — — — — — — — — — — — — —
_—_-——— Y 0 -
W——————————————————————— —————————— ———— — — —— —_ — v—

GroRenvergleich: Keime / Poren
Quelie: Internet fwww.wet-gmbh.com| letzer Auvfng 10.10.2015
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Nachweis der Wirksamkeit mittel UF

Nachweis iiber Zytometrie

(UKSH / TUHH)
vor der UF nach der UF
(Zulaufseite) (Permeat)
Heidr. Zirk. . Heidr. 1 UF Permeatw

100 4

FL3 -
FL3 -

- e — e —
10 100 1000
FLY - £l 1

> 100.000 Zellen/ml < 1.000 Zellen/ml
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EXERGENE® Technologie: Einbauort e s

Einsatz im zirkulierenden System:

* Das Wasser im System wird kontinuierlich filtriert

e Lebende Bakterien werden entfernt

* Tote Bakterien werden entfernt (Nahrung) Zirkulationsleitung

* Organik wird entfernt (Nahrstoffe)
* Partikel werden entfernt (Inkubatoren)
Stichleitung Verbraucher
» Sehr schnelle Entkeimung des Systems (wenige Tage) %ﬂ
» Systemische B-Proben nach UBA-Empfehlung negativ Strang
» Dauerhafte Sicherstellung der TW-Hygiene
> Betreiberverantwortung eingehalten —

Wirkung auf Stichleitungen: TWW-Erwérmung

* Beiregelmaliger Entnahme setzt sich die Wirkung der
Membran bis in die Stagnationsbereiche fort

* Nachstromendes Wasser ist praktisch keimfrei und arm an
Nahrstoffen

» Geringes Vermehrungspotential in den Stichleitungen
» Unterstitzung durch Spilarmaturen bei Problemfallen
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Wirkung in der Peripherie

UK

SH Multidimensionale Analytik: Ergebnisse

Beispiel eines Mehrfamilienhauses nach thermischer
—_ Desinfektion und anschlieRendem Einbau einer UF-Anlage
in die Zirkulation als Sanierungsmalnahme fur 14 Tage

Kultureller Nachweis Molekulargenetik Durchflusszytometrie
Koloniezahl
Parameter Legionellen Legionellen Zellzahl
20/36 °C
Einheit KBE/mI KBE/100ml Gesamtgenom/100ml Zellen/ml

Vor Einbau
der UF

Zirkulation 0 3 C264 @oo@
Peripherie* 0 0 \ 260 132000 \

14 Tage Sanig¢rung erfolgreich
Betrieb UF

Zirkulation 0 0 C 0 GSOD /
Peripherie* 1 0 134 44000

Dr. M. Hippelein Folie 11 * Mittelwert von 5 Proben 9 ZE Medizinaluntersuchungsamt und Hygiene
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Vorteile der EXERGENE® Technologie

GTS-Clean

* Wissenschaftlicher Nachweis der dauerhaften Eigen-Sicherheit
* Wissenschaftlicher Nachweis der hygienisierenden Wirkung

* Dauerhaft hygienisch einwandfreies Trinkwasser

* Sofortige Keimreduktion bei Sanierungen

e Einfach nachristbar

* Amortisation Uber Energieeinsparung moglich

* Fir Wohngebaude von 6-120 WE

GTS-Clean Filtrationssystem mit EXERGENE® Technologie (BxHxT:
60x120x30 cm)
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Das EXERGENE Hygiene-Konzept:

Die Aufgaben des EXERGENE Konzeptes sind:

1. Wiederherstellung und dauerhafte Sicherstellung der Wasserhygiene ohne Einsatz von Chemie oder
thermischer Energie.

2. Einsparung von Heizenergie durch regelkonforme Systemtemperaturen im Trinkwarmwassersystem,
gef. weitere Absenkung auf erforderliche Nutzertemperatur moglich

Die Werkzeuge des EXERGENE Konzeptes sind:
1. Der Einsatz der patentierten EXERGENE Filtrationsanlagen im zentralen Trinkwassersystem
2. Sicherstellung/Uberwachung von ausreichend Durchfluss im gesamten Trinkwassersystem

3. Uberwachung der Betriebszustinde des Trinkwassersystems {iber ein Monitoring- und
Wartungskonzept

Nachweis der hygienischen Sicherheit des EXERGENE Konzeptes:

1. Erfolgreicher wissenschaftlicher Nachweis in der Praxis
2. Gutachten vom Medizinaluntersuchungsamt und Hygiene am UK-SH
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Was hat das alles mit Kiihlanlagen / Kiihltiirmen zu tun??

Wasser wird ,,im Kreis” gefahren

Trinkwasser wird zur Nachspeisung verwendet

Wasser wird aufbereitet

Offene Kiihltiirme / Hybridanlagen verdunsten Wasser

Kuhlwasser stagniert, wenn keine Anforderung ist

Wir reden von Wasser und seiner Qualitat!!
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Informationen zum Thema:

Freic
emditian L e Legionellenerkrankungen [m.l,hg
Haufigkeiten

Todlicher Verlauf bei

Legionellenpneumonie in 10
gemeldete Legionellosen in gemeldete Legionellosen in .
Bremen Deutschland — 15 % der Falle!!

15

10
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Legionellenausbriiche in Deutschland
2010 Ulm: 64 Erkrankte / 5 Todesfalle
Quelle: Verdunstungskiihlanlage eines Birogebaudes

2013 Warstein: 159 Erkrankte / 2 Todesfalle
Quelle: Verdunstungskiihlanlage; Fluss kontaminiert mit
Abwassern

2014 Jilich: 39 Erkrankte

Quelle: nicht eindeutig identifiziert

2015 /2016 Bremen: 45 Erkrankte 7 3 Todesfalle
Quelle: nicht identifiziert

Quelle: Gesundheitsamt Bremen, Dr. med. Lelgemann
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Exkurs

Legionellen Ausbruch Portugal 2014

e Méglicherweise Hinweis auf Legionellen-Ubertragung von Mensch zu Mensch?
e Mutter eines Patienten, die nie am Ort war, erkrankt am selben Stamm, wie ihr Sohn

Work in Vila Franca de Xira Return to Porto € Contact between S Symptom H Hospital [ Hospital transfer  [Jl] Death
Patients 1 and 2 onset admission for ECMO
Patient 1 S H I [ ]
Patient 2 C cC s H [ |
6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 293031 1 2 3 1 2 3 4 4 5 6 7
October November December January
2014 2014 2014 2015
Figure 1. Timeline of Probable Transmission of Legionnaires’ Disease from Patient 1 to Patient 2.
ECMO denotes extracorporeal membrane oxygenation.
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Entwurf 42. BImMSchV s 201

Verordnung Uber Verdunstungskiihlanlagen und
Nassabscheider (VerdunstKihlV)

Abschnitt 1 — Allgemeine Vorschriften

§ 1 Anwendungsbereich
(1) Diese Verordnung gilt fiir die Errichtung, die Beschaffenheit und den Betrieb von
1. Verdunstungskiihlanlagen einschlief3lich Kiihltiirmen und
2. Nassabscheider
in denen Wasser verrieselt oder verspriiht wird oder anderweitig in Kontakt mit der Atmosphare
kommt, und keiner Genehmigung nach § 4 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes bedirfen.

Abschnitt 2 — Anforderungen an die Errichtung, die Beschaffenheit und den Betrieb

§ 3 Allgemeine Anforderungen

Anlagen im Anwendungsbereich dieser Verordnung sind so zu errichten und zu betreiben, dass
Verunreinigungen des Kihlwassers oder des Waschwassers durch Mikroorganismen, insbesondere Legionellen,

nach dem Stand der Technik vermieden werden......
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noch § 3 Allgemeine Anforderungen

(3) ...Prifschritte mit Nachweis....

(4) ... bei Inbetriebnahme und Wiederinbetriebnahme wochentliche Untersuchungen des Kiihlwassers
uber eine Zeitraum von 3 Monaten...

(5) ...innerhalb von 4 Wochen nach Inbetriebnahme oder Wiederinbetriebnahme die erste
mikrobiologische Untersuchung ...auf allgemeine Koloniezahl und Legionellenzahl

Fazit: aufwendige, teure und zeitintensive Beprobungen, um Hygiene nachzuweisen

Kann hier die EXERGENE®-Technologie unterstiitzen?

konnte unser EXERGENE-Thema sein!!
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Prinzipskizze Kuhlturm-Abreinigung
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Bezugsnachweis der EXERGENE®-Technologie:

e EXXERGENE

w ENERGIEEFFIZIENTE TRINKWASSERHYGIENE
[GREEN TECHNOLOGY SOLUTIONS] Kontakt:
Dipl.- Ing. Carsten Wermter EXERGENE® Technologie GmbH

Dipl.-Ing. Horst Pramor
Pfefferkrug 63a
22397 Hamburg

Muhlenstralke 10
25462 Rellingen

T(eflz 0 11 01 t/)2380 370 Tel: +49 (040) 6710 7310
info@gts-web.de Fax: +49 (040) 6710 7311

www.gts-web.de info@exergene.de

www.exergene.de

netzwerk kélteeffizienz - 01.03.2017



