mINvensor

Kuhlen mit Sonne und Abwarme

Adsorptionstechnologie aus Berlin

Kurze Vorstellung der InvenSor GmbH
4. Netzwerktreffen Kalteeffizienz, Hamburg



InvenSor GmbH mINnvensor

m Entwicklung, Produktion und Vertrieb von Adsorptionskdltemaschinen,
derzeit im Leistungsbereich <50kW, stationdre Anwendungen.

@ 2006 Grindung (Berlin)

2 Sorptionsspezialisten, 1 Marketingfachmann, 1 Finanzexperte

@ 2007 Prototypen, 1. Wachstumsstufe

SchweiBer / Metallfacharbeiter, MSR Ingenieur, Burofachkraft

@ 2008 Piloten -> Feldtests

(M 2009 Feldtests -> Kleinserie, 2. Wachstumsstufe



Technologie Grundlagen mINvensor
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Funkfionsprinzip AdKM mINvensor
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InvenSor HTC 10 und LTC 07

m INvensaor

Nennleistung 10 kW / 7 kW

Hohe: ca. 1.650 mm
Breite: ca. 650 mm
Tiefe: ca. 1.300 mm

Gewicht: ca. 370 kg

HTC: High Temp Chiller
LTC: Low Temp Chiller




InvenSor HTC 10 und LTC 07 minvensor

Lage der Anschlusse:
ab Boden ca. 1580mm

Nennweiten (AG):
Antrieb (2x): G1"

Kalte (2x): G1V4"
RUckkUhlung (2x): G 14"




Nutzen beim Endkunden mINnvensor
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Etwa 50-80% weniger Stromverbrauch als konventionelle Systeme
Umweltfreundliche Kalteerzeugung (Kaltemittel, CO2-Einsparung)
Einfach zu montieren, kaum Wartung (Kaltemittel, Technologie)
Erhdhte Versorgungssicherheit (Reduzierung Lastspitzen im Netz)

Unabhdngige Stromversorgung (bei KWK mit eigenem BHKW)



KUhlen mit der AWP als AdKM m INnvensor

Energie bleibt erhalten ...

AdKM

Antriebswdrme " Abwérme
(z.B. Solaranlage) (RUckkUhlung)

Nutzenergie: Warme aus KUhlprozess




Heizen mit der AWP als AdWP m INnvensor

Energie bleibt erhalten ...

AdWP

Nutzenergie: Heizwdrme

Antriebswarme
(z.B. Heizkessel)

Umweltwarme (z.B. aus Solaranlage)




Warme nutzen - Strom sparen

Antriebswdarme

b

—
=)

Elekiroenergie

AKM

KKM

=

mNvensaor

Ab-/Heizwdrme

Wdarme aus Kuhlprozess



Beispiel Solare Kuhlung / BHKW
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Speicher

WARMEQUELLE
z.B. Kollektorfeld
oder BHKW Anlage

m INvensaor

KALTEVERTEILUNG
z.B. Kuhldecken
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Komponenten mINnvensor




Einsatzmoglichkeiten mINvensor
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Solarwdrme Gebdaude

Fernwdrme Industrielle
Kdlte

Moftor- Transpori-

Abwarme kUhlung

(BHKW, LKW, PKW)




Partner miNnvensaor

Die Kaltemaschinen sind Teil einer Gesamtanlage

InvenSor AdKM Weitere Komponenten
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Intersolar 2009 mINvensaor




\ Cooling Kit HTC Adsorber & INvVensor

chillii® Cooling Kit ISC10

+ chilli@ ISC10 Adsorption chifler

+ chillii@ System Confroller HC .
= Dry cooling tower (with sprnkling system)
+ Hot water pump with IF-Module

+ Recooling pump with IF-Module

+ Mixing valve with actuators

+ Expansion tank

+ Jecurity valve with manometer
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chillii® Cooling Kit ISC10 SOLARMEXT
£ Soiarhiest AG £ Jaint Worksnop 1A SHC Tass 38 and IEA H99 Annex 34, Fraunhater ISE, Freturg, Gemmany | Or. Lo Jakob — 29 [4.2009 clean energy for you




Vorteile der InvenSor Maschinen mNnvensaor
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Anlaufen (z.B. morgens) ab 50°C (NT) bzw. 70°C (HT) im Antrieb
Keine Abschaltung im Rahmen ublicher Temperaturen (100°C)

Einfach zu montieren, kaum Wartung (Kaltemittel, Technologie)
Schnelles und automatisches Wiederanfahren nach StillstGnden

RUckkUhlung bis Uber 40°C moglich (HT Eingang Maschine)
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‘ Pilotanlage BG Griinberg (¢ m INvensor

SENERTEC

KRAFT « WARME - ENERGIESYSTEME




‘ Pilotanlage SenerTec Center Harz m INvVensor
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Ende der Prasentation minvensor

[ Vielen Dank fUr die Aufmerksamkeit

Im Anhang nach Bedarf:

- Kennlinien



Vorteile der InvenSor Maschinen mNnvensaor

Vergleich Pink chillii PSC 12 zu InvenSor HTC 10
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Leistungszahl InvenSor HTC 10 mINvensor

thermischer COP
0,6
Temperatur Kaltwasser 15-18T
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Kalteleistung InvenSor HTC 10

m INvensaor

Kélteleistung (kW)

14
5 Temperatur Kaltwasser 15-18T
1
Ruckkuhlung (in) 27 8-11C
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Rickkiihlung (in)41C ¢ ‘/
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Antriebstemperatur (Eingang)
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Leistungszahl InvenSor LTC 7 mINvensor

thermischer COP

0,6

Ruckkuhlung (in) 22 T
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Temperatur Kaltwasser 18-16(+/-1) T

Ruckkudhlung (in) 37 T

35 45 55

‘ Antriebstemperatur (Eingang)
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Kdlteleistung InvenSor LTC 7 miNnvensor

Kéalteleistung (kW)
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