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Kalteerzeugung in integrierten
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Kaltwassersysteme
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Kaltwassersysteme

B Unterschiedliche
Temperaturebenen

B Variable Wassermengen

B Konstante Wassermengen

m Anderung der Medien
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Kaltwassersysteme

m Erfassung mehrerer
Technikzentralen

B Energieerfassung
tber ZLT

B Energiebedarf als
Vorgabe an die
Kaltwassererzeugung

variabler oder konstanter
Volumenstram for Induk-
tons-Klimagaréta,
Kahttruhen, Umluftkinl-
gerate ader dergleichen
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Kaltwassersysteme

- Unterschiedliche VVerbraucher
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Kaltwassersysteme

Wo begegnen uns diese Herausforderungen ?

e Technikzentrala 1

Eatemaschinen mit
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B In Produktionsanlagen
B Krankenhausern

B In allen gewachsenen
Gebaudestrukturen

B Immer, wenn
unterschiedliche Bedurfnisse
In einem zentralen Facility-
Management erfasst werden.
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Kaltwassererzeuger
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Kaltwassererzeuger

Anforderungen an Kaltwassererzeuger

B Bestandig im Dauerbetrieb — 8760 h/a

B Maximale Effizienz

B Hoher Regelbereich — integrierte Drehzahlregelung

m Wartungsarm

m Wartung im laufendem Betrieb — maximale Verfugbarkeit
B Leise im Betrieb — stressfreien Luftschallpegel

B Vibrationsarm im Betreib — stressfreier Korperschall

B Niedrige Anlaufstrome — stressfreie Netzbelastung

B Zukunftssicheres Kaltemittel

B Warmerickgewinnung — umfassende Gebaudeenergiewandlung
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QUANTUM Der neue Industriestandard

B Modularer Verdichteraufbau

B Erweitertes Verdichter- und
Produktportfolio

B Leistungsbereich von 250kW bis
3500kW

B Komplett Olfreie Baureihe
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QUANTUM AIR Die luftgekuhlte Variante

m Integrierte FU Regelung in
allen Antrieben

m Leistungsbereich von 200kW
bis 1200kW

B Komplett Olfreie Baureihe
m Mit WRG

m Mit integrierter Freikihlung
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QUANTUM Produktfamilie

BAUREIHEN

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

Modelle ‘Modelle X030/X060 Modelle ‘Modelle
W025 - W385 'B090 - B210 “A030 - A120 1S030 - S210

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

Leistung Leistung Leistung Leistung
250 — 3500 kW 250 — 2100 kW 200 — 1000 kW 250 - 1500 kW
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QUANTUM Technologie
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Schnittmodell des 2-stufigen Turboverdichters TT300

Inverter
Spare _ (24 kHz)

Softstart (< 5A)

Outlet
Magnetventile fur

Motor- upd ) Vorleit- |
Elektronikkihlung schaufeln -
Stator
Elektronik
Inlet :
Lager und Motor
2. Stufe 1. Stufe
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QUANTUM Technologie Bauteile des Verdichters

= Magnetlager (a.)
= Motor / Stator (b.)

= Permanentmagnet-Welle
mit Laufradern (c.)

= Laufrad Stufe 1 (d.)
= Laufrad Stufe 2 (e.)
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QUANTUM Technologie Die Magnetlagerung

= Spaltbreite Welle/Lager: 0,2mm
= Schwankungsbreite Orbit: £0,012mm

= Abtastung radiale Wellenlage
in 6° - Intervallen (durch Sensor-
wicklungen)

= Korrektur Wellenlage 3° nach Abtastung

= Axiale Abtastung durch 5 Naherungs-
sensoren

= Robuste Lager aus Serienproduktion

= Leistungsaufnahme der Lagerung: 180 W
(herkbmmliche Lagerung >10kW)

AXIMA Refrigeration | GERMANY | 09..2009
Peter Kaden — Markt der Moglichkeiten 15

€2 AXIMA

Refrigeralion
GDF S\weZ

Copyright © Axima Refrigeration GmbH 2006. Alle Rechte vorbehalten.



QUANTUM SPS Steuerung des Verdichters

Monitoring von
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QUANTUM Technologie Apparatetechnik

Innenrohrtypen
Gewa B
Gewa C

- Uberflutete Verdampfung

» Kupfer-Hochleistungsrohre

« Kaltemittel auf der Mantelseite, dadurch beste
Reinigungsmoglichkeit der Innenrohre
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QUANTUM Technologie — typisches R&l - Schema
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QUANTUM Verdampfercharakteristik

14,0

N
n
o

e

=—&— cold water inlet
- cold water outlet

—A— evaporator temperature

6,0 _— 6,0 6,0 6,0 6,0
6,0I/ —- : = J

cold water temperature [°C]
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QUANTUM Verdampfercharakteristik

Cooling capacity 1.000 kW air cooled
COP - part load according ESEER

12°C/7°C bei 35°C air inlet ——A120-PAC-L8
—dryex, 2 KMK without ECO

dryex, 2 KMK with ECO

9,0
8,0 - /
7.0

6,0 _—
50 /

4,0

R

2,0 +
1,0
0,0 | | | | | | | |

100% 90% 80% 70% 60% 50% 40% 30% 20% 10%

Cooling capacity

CcoP
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QUANTUM Vorteile
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QUANTUM COP Vergleich - KWE nach ARI 550/590

ENERGIEEFFIZIENZ IM TEILLASTBEREICH
COP-VERGLEICH QUANTUM vs. SCHRAUBE

10 Abbildung:
9 Vergleich der COP-Werte
8 unter verschiedenen Kélte-
. leistungen zwischen einer
2 herkémmlichen Schrauben-
Q anlage und dem Quantum.
o B Grundlage: ARI 550, Kiihi-
4 wassereintrittstemperatur
3 26°C, Kaltwasseraustritt 6°C
2 Legende
1 —t  Quantum II
—— Schraube
0
70 120 170 220 270 320
Kilteleistung [kW]
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QUANTUM — Nutzen der olfreien Verdampfung

Warmeubergang (Hochleistungsrippenrohre)

A

100% 2
70% Kein Ol im Kailtekreislauf und bestes :
> . . ) F
040, Olaehalt thermodynamisches Leistungsverhalten uber 5
o - . . ©
0% ° J die gesamte Lebensdauer der Kaltemaschine. &
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QUANTUM Nutzen der oOlfreien Verdampfung

KEIN LEISTUNGSVERLUST

DANK OLFREIER VERDICHTERTECHNOLOGIE

12,9 % Olgehalt
entsprechen einem

20

15

10

Effizienzverlust in %

T i

1T 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12
Olgehalt im Kaltekreislauf in %
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Abbildung: Die
ASHRAE Studie
601-TRP unter-
suchte den Effizi-
enzverlust in Kélte-
maschinen bei liber-
méRigem Olgehalt
im Kaéltekreislauf.
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QUANTUM Vibrationsentwicklung

Schwinggeschwindigkeiten

0,10
— Messpunkt 1 / X-Achse
—— Messpunkt 1 / Y-Achse
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“E“ " | —— Messpunkt 2 / Y-Achse
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2 006
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e )
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E 0,04 [
o L
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‘s 002
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NN _ " THDOOONDOON-—0O0OMONOOONOO000000 £
P == ol alie e 0N 00n=000 00 o0 o
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Abbildung: Schwingge-
schwindigkeiten als
Funktion der Terz-
Mittelfrequenz eines
Verdichters. Der Richt-
wert ftir den Normalbe-
trieb laut VDI 2056 liegt
bei 4mm/s. Der
Quantum-Wert liegt bei
rund 0,04 mm/s, also
weit darunter.
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QUANTUM Sichere Technik

KEINE STROMSPITZEN

MEHR SICHERHEIT IM EIGENEN STROMNETZ

Iy Abbildung: Anlauf-
Legende stromverhalten im

= onventioneller Antrieb y
o ST T Vergleich von kon-

9 ventionellen Antrie-
ben und Quantum.
Beim Quantum
treten keine Anlauf-
stromspitzen bei
Initialisierung auf.

Zeit
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QUANTUM Vergleich QUANTUM vs. Schraube

ENERGIEEFFIZIENZ
BIS ZU 50% BESSERE COP-WERTE
o ®
6 : = Ts
¢’ = B
5 g o "9
15] — "
S 34
w
@ x .- @
£ 4 =3 :
k) @ ®
e | Bl
27 g ® 5| &y
s % 2 N
32 2 »
>
g
1 w1
0 100%- 67%- 50%-Last . 100%- 67%- 50%-Last
Verdichterprinzip
I QUANTUM B Schraube M Kolben
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Abbildung:
Energieeffizienz des
Quantum in der Gebé&ude-
kiihlung. Bis zu 50% bes-
sere COP-Werte (linke
Grafik) und um 50% gerin-
gere Kosten fiir Kélteer-
zeugung (rechte Grafik).
Daten basieren auf
4-monatiger Messung an
einer realisierten Anlage
(Kaltwasser 13/7°C, Kiihl-
wasser 28/33°C).
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QUANTUM Spart CO,

REDUZIERTER CO2-AUSSTOSS
QUANTUM SPART 35 TONNEN/a

#000 Abbildung: 500
s 500 Tonnen weniger CO»-
Ausstold in 15 Jahren
= 3.000 durch den Einsatz des
= Quantum. Je nach
= . A
= (2o Einsatzgebiet und Typ
= lassen sich auch
g 0% héhere Werte erzielen.
=
Q
|_
1.000
500 indirekte Emission
B + in-/AuBerbetriebnahme / Schaden
B + Regulsrbetrieb
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QUANTUM Vorteile

B Modularer Verdichterverbund

= Hoher Regelbereich, Verfugbarkeit, Wartung im Betrieb,
Reserveverdichter (n+1) moglich

B Integrierte Drehzahlregelung

= Max. Teillasteffizienz, schnelle Bedarfsanpassung, max.
Leistungsfaktor (geringer Blindstrom)

= Anlaufstrom < 5A — kein Stress der Stromnetze, Senkung der
Leistungstarife

B Magnetlagerung im Verdichter

= Olfreier Betrieb — keine Olbereitstellung und Wartung, keine Brandlast,
keine Olauffangwannen, keine WarmeUbertragungsverluste

= Kein Verschlei3 — niedrige Instandhaltungskosten
= Geringe Vibrationen — kein Materialstress
= Niedriger Luftschallpegel — keine Nebeninvestitionen

AXIMA Refrigeration | GERMANY | 09..2009 e? AXI MA

29 Refrigeralion
GDF S\weZ

ration GmbH 2006. Alle Rec

Copyright © Axima Re



QUANTUM Vorteile

B Warmeruckgewinnung
= Prozessvorwarmung
= Nacherhitzerwarme im Sommer

= Heizungsunterstitzung

™ Kiihlwasser

Warmwasser Vi
warm water *‘i{ =5’ 4 cooling water
DN150 DIN2633C 'I W J \

[

3. DN150 DIN2633C
A N
ql .—?é%‘. R

%

Kaltwasser Warmwasser- und Kihlwasseranschlilsse kéinnen verauscht werden

g : warm waler anc coollng waler connectlons may be changed
& chilled water
DN125 DIN2633C
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QUANTUM Vorteile

B Sondermedien
= Bedarfsabhangige Materialwahl der Warmeubertrager
= Bedarfsabhangige Gestaltung der Passzahl im Warmeulbertrager

= |ndividuelle Beschichtung der hydraulisch benetzten Oberflachen
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QUANTUM Vorteile

B Zukunftssicheres Kaltemittel

= ODP =0, GWP 1300, hohe relative Kalteleistungszahl =>
Energieeffizienz

relative Kalteleistungszahl
beit, =0 °C
t.=35°C

R22 =1

R22

R717
R410A
R404A
R407C
R507A

R134A
R290

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1
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R22 Ausstieg

Einstieg in den olfreien Betrieb
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R22 Ausstieg

Verwendung von H-FCKW

= die Verwendung von H-FCKW ist seit 01.01.2000 in allen neuen Kalte-
und Klimaanlagen verboten

= ab 01.01.2010 ist die Verwendung von neu hergestellten H-FCKW zur
Instandhaltung und Wartung von Kalte- und Klimaanlagen verboten

= ab 01.01.2015 ist die Verwendung aller H-FCKW grundsatzlich verboten

Produktion von H-FCKW (Bestandsschutz)

Zeitraum erlaubte Produktionsmenge
bis 31. Dezember 2007 100% (Produktionsmenge von 1997)
ab 01. Januar 2008 35%
ab 01. Januar 2014 20%
ab 01. Januar 2020 15% Tabelle: zeit- und
Mengenplan fir den
ab 01. Januar 2026 Verbot der Produktion Ausstieg aus der Produktion
von H-FCKW
AXIMA Refrigeration | GERMANY | 09..2009 9 Ax_l M_A
Peter Kaden — Markt der Maglichkeiten 34 Refrigeration

GDF S\ ez

Copyright © Axima Refrigeration GmbH 2006. Alle Rechte vorbehalten.



R22 Ausstieg

Ausstieg und Umrustung von H-FCKW Kaltemitteln...
... nur durch Fachfirmen mit Zertifizierung nach:
EG 303/2008

AXIMA Refrigeration | GERMANY | 09..2009 e AXI MA

Peter Kaden — Markt der M&glichkeiten 35 Refrigeration
GDF S\eCZ

Copyright © Axima Refrigeration GmbH 2006. Alle Rechte vorbehalten.



Umrustung
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Status Check der staatlichen
Fordermoglichkeiten
fur Betreiber von

Kalteanlagen
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STATUS CHECK

... er ist die Voraussetzung fur alle Forderungen!

m 75% der StatusCheck Kosten sind forderfahig (max. 1.000 €; bei
besonderem Aufwand max. 1.300 €) wenn:

» die jahrlichen Kosten je Kalteanlage und Standort fir elektrische
Energie und Leistung mind. 15.000 € und / oder deren
Energieverbrauch mind. 150.000 kWh betragen

= der Jahresenergieverbrauch der Kalteanlage an einem
Standort mind. 50% des Gesamtenergieverbrauchs betragt
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WAS GIBT ES ?

B StatusCheck Forderung

B Basisforderung Altanlagen

B Basisforderung Neuanlagen

B Bonusforderung (Alt- / Neuanlagen)
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DURCH WEN ?

Sachkundigen:
BaLASE BAEE Al .

« einem Fachbetrieb
angehdren

« frei von Weisungen sein

- Kalteanlagenbauer,
Meister, Techniker oder
Ingenieur sein

« mindestens 3 jahrige
Berufserfahrung
nachweisen
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Weitere Kaltemaschinen und

Systeme
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Grof3-Turbomaschine

B Bestandig im Dauerbetrieb — 8760 h/a
m Maximale Effizienz

B Hoher Leistungsbereich bis 18MW
B Hoher Regelbereich Uber VSD
B Halbhermetische Verdichter
B Zukunftssicheres Kaltemittel . &
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Komplette Ruckkuhlanlage
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Anlagenbauart - Container
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Lackfabrik Osterwieck
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Anlagenbauart - Kompaktanlage
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Ausblick
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QUANTUM Zukunft — wohin geht‘s?

GroBenvergleich der
Verdichterwellen:

Welle
TT300

Welle
TT500
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TT300 Shaft — 2 pole motor

TT400 Shaft — 2 pole motor

TT500 Shaft - 6 pole motor




QUANTUM Zukunft — Verdichter

= TT300
= TT300 MT!

* Tiefere
Verdampfungstemperaturen

= TT350
= TT400
= TT500
= TT200'!

* fur Anwendungen mit kleineren
Leistungen
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Szenario 2010 @ AximaRef — R718 Turbokaltwassersatz

R718 = H,O = Wasser
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Szenario 2010 @ AximaRef — Warum Wasserturbo?

Energieeffizient
bei 6°C/12°C und 26°C/32°C ist COP >6 mdglich, hoher Teillastwirkungsgrad

Betriebsicher
keine chemischen oder giftigen Betriebsstoffe, keine bautechnischen oder
sicherheitstechischen Forderungen an Betriebsraum, geringe Schallemission,
kein Olkreislauf, kein Ol im Kaltemittel, auBerhalb der Druckgeraterichtlinie

Umweltfreundlich
ODP=0 (Ozon Depleting Potential)
GWPdirekt =0 (Global Warming Potential)
Ersatzkaltemittel in Umweltbundesamt F-Gase Studie

Wartungsfreundlich
VerschleiBteile: Lager, Dichtung liegen gut zuganglich an der AuBenseite der
Maschine, Restrisiko von Lager und Dichtung beherrschbar
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Szenario 2010 @AximaRef — Vergleich R718 mit R717

(Ammoniak)

Annahmen:

Kahlleistung =1 MW
Verdampfungstemperatur = 1°C
Verflussigungstemperatur = 37°C

Volumenstrom (Saugseite)
Verdampfungsdruck

Druckverhaltnis 1 (p./p,)
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0.005 bar
0.012 bar

R717 (Ammoniak)
920 m3/h

4,46 bar

3,2

Druckbehalter

R718 (Wasser)

295.000 m3/h
0,0065 bar
9,55

Vakuumbehalter
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SIND IHRE ANLAGEN ,STAND DER TECHNIK* ?

WIR SIND FUR SIE DA !
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