Innovation

Gas-Absorptionswarmepumpe
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Agenda:

- Vorstellung Robur

- Ubersicht der Produkte

- Energetische Bewertung

- Die Absorptionstechnologie

- Heizen und Kihlen mit der Gas-Absorptionswarmepumpe
- Geothermie

- Reversible Gas-Absorptionswarmepumpe

- Referenzen

- abschliel3ende Diskussion
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SR0OBLIFA

COSCIENZA ECOLOGICA

Wer ist ROBUR ?

Gegriundet 1956

2 Werke in Zingonia (BG)
Produktionsflache 28.000 m?

Ca. 350 Angestellte

Forschung & Entwicklungsbudget
Uber 8 % des Umsatzes

Weltweite Marktprasenz

pemre——

I Yats 1 1D X

Robur widmet sich der Forschung, Entwicklung und
Verbreitung von zuverlassiger, umweltfreundlicher
und energiesparender Technik, durch verantwortungs-
bewusstes Handeln seiner Mitarbeiter und Partner.

ROBLLRA

COSCIENZA ECOLOGICA



PRODUKTPALETTE
GAS-ABSORPTIONSKUHLER
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Evolution - Brennwerttechnik

5 GAS-ABSORPTIONSWARMEPUMPEN
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8 GAHP-AR GAHP-WS GAHP-A
4 GAHP-GS
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PRIMARENERGIEEINSATZ

A

66 % Verluste

100 %

Heizenergie
*

.| E-WP

34 % Strom ‘ ‘T

100 % Gas

66 % Umweltenergie

JU

g % Abgasverluste

Vorteile GA-Technik

-weniger Primarenergieeinsatz (Gas) — weniger CO,

-weniger Umweltenergie notwendig — geringere Investitionskosten 100 %

Heizenergie

*

-keine Transportverluste — Gas wird direkt im Gebaude verwertet

-keine zusatzliche Kraftwerkskapazitat notwendig
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70 % Gas ‘T

38 % Umweltenergie

J

SCROBUR

konsequent umweltbewusst
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UMWELTENERGIE

Geothermieanlagen

Drastische Einsparung an der Warmequelle beim Invest (bis zu 60%
weniger Sondenlange)

Drastische Einsparung an Hilfsenergie — Umwalzpumpe
Strdomungsmaschinen: Y/, Durchsatz = 1/, Druckverlust
= Y/ Leistungsaufnahme

Kleineres Sondenfeld / Erdkollektor - Realisierung auch bei dichter
Bebauung und kleinem Grundsttick mdglich

Im Wasserschutzgebiet: mit normalem Bohraufwand (wie bei EWP)
kann mit der Robur Warmepumpe das Sondenfeld mit reinem Wasser
betrieben werden. Weiterer Vorteil dabei: nochmalige Reduzierung des
Druckverlustes und damit Einsparung an Hilfsenergie

SCROBUR

konsequent umweltbewusst
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UMWELTENERGIE

Brunnenanlagen
Kleine Einsparung beim Brunnenbau (Invest)

Drastische Einsparung an Hilfsenergie — Umwalzpumpe
und Brunnenpumpe. Stromungsmaschinen: 1/, Durchsatz
=1/, Druckverlust = /4 Leistungsaufnahme

Realisierung auch bei leistungsschwachen Brunnen moglich

SCROBUR

konsequent umweltbewusst
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KOMPRESSIONSKALTEPROZESS

Warmeabfuhr
1 Kaltemittel
gasférmig,
_ Druck hoch,
Kaltemittel Temp. hoch

flissig

Verdichter
Druck Antriebsleistung P
reduzier- = elektrischer Strom,
Ventil oder Gas

Kaltemittel
gasférmig,
Druck niedr.
Temp. niedr.

Druck niedrig
Temperatur niedrig

Warmezufuhr

SCROBUR

konsequent umweltbewusst
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KOMPRESSIONSKALTEPROZESS

Kaltemittel
flissig

Druck
reduzier-
Ventil

Druck niedrig
Temperatur niedrig

Warmeabfuhr

1 Kaltemittel
gasférmig,

Druck hoch,

Temp. hoch

Kaltemittel
gasférmig,
Druck niedr.
Temp. niedr.

Warmezufuhr

SCROBUR

konsequent umweltbewusst



ABSORPTIONSKALTEPROZESS

Y Warmeabfuhr
— Kaltemittel
% ok
. . ruc ocn,
U Kaltz?;tstz]l Temp. hoch
II'I_J Austreiber
p]
p4 : Antriebsenergie Gas/ Warme
O Druck m _
L duzier-
- redu Druck : Hilfsenergie P
Ventil reduzier- 9
& Ventil Pumpe = elektrischer Strom
p)
2 Druck n!edr!g Kaltemittel Absorber
Temperatur niedrig gasformig,

! Druck niedr
(&) Temp. niedr.
) Warmezufuhr l

Warmeabfuhr

SCROBUR

konsequent umweltbewusst
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VORTEILE DER ABSORPTIONSTECHNIK

Sehr hohe Effizienz / Nutzungsgrad

Kalte und Warme gleichzeitig nutzbar (237%)
Kaltekreis mit NH3 / H20 (technisch/6kologisch)
grol3er Einsatzbereich von -12°C bis 65°C (80°C)

Nutzung regenerativer Energien (Umweltwarme)
durch Einsatz von Gas (Primarenergie)

Technik seit Jahrzehnten im Einsatz (Einstein)



Heizen und Kuhlen

Gas- Absorptionswarmepumpe Wasser/ Wasser fur
- gleichzeitige Produktion von warmem und kaltem Wasser
- Heizanwendungen mit Brunnenwasser /| Abwarme als Warmequelle

Temperaturbereich max.
Heizungsseitig: 65°C / 55°C

Kalteseitig: 6°C / 3°C

Leistungsbereich
Heizleistung ab 43,9 kW

Kalteleistung ab 17,6 kW

Hauptanwendungen

- Beheizung von Gebauden mit allen Arten von
Heizflachen / Klimaanlagen

- Klihlung von Prozessen
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Heizen und Kuhlen

Gas- Absorptionswarmepumpe Sole/ Wasser fur
- gleichzeitige Produktion von warmem und kaltem Wasser
- Heizanwendungen mit Geothermie / Abwarme als Warmequelle

Temperaturbereich max.
Heizungsseitig: 65°C / 55°C (HT- Version)
55°C / 45°C (LT- Version)

Kalteseitig: -2°C / -5°C

Leistungsbereich
Heizleistung ab 37,6 kW

Kalteleistung ab 17,6 kW

Hauptanwendungen

- Beheizung von Gebauden mit allen Arten von
Heizflachen / Klimaanlagen

- Klihlung von Prozessen
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Heizen und Kuhlen

Besonders effizient: Kalte und Warme simultan nutzen

E 17.6 kKW . 43,9 KW .

NUTZKALTE 25,2 kw NUTZWARME
70 % ﬁ 174 %
GAS INPUT
100%
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Heizen und Kuhlen / ANWENDUNGEN

! Freizeiteinrichtungen

GLEICHZEITIGE EISPRODUKTION UND HEIZUNG
VON EISHALLEN

GLEICHZEITIGE HEIZUNG UND ENTFEUCHTUNG
VON HALLENBADER

HEIZEN UND ENTWARMUNG DES ABWASSERS
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Heizen und Kuhlen / ANWENDUNGEN

! LANDWIRTSCHAFT / INDUSTRIE

TROCKNUNG VON GETREIDE, HACKSCHNITZEL ...

DURCH GLEICHZEITIGES HEIZEN UND ENTFEUCHTEN
MILCH-/FLEISCHVERARBEITUNG
KASEVERARBEITUNG

KUNSTSTOFF- UND METALLVERARBEITUNG
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Heizen und Kuhlen / ANWENDUNGEN

! Verwaltungsgebaude

WARMWASSER UND RAUMKUHLUNG
HEIZEN UND KUHLEN (SERVER / RAUMKUHLUNG / PROZESSE...

HEIZEN UND KUHLEN MIT EISSPEICHER
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Entfe_:_uchtung/ o Heigung/
Gleichzeitiges Heizen und Kiihiung s Sschwimmbad

L.
Kihlen (Entfeuchten) |_@ . ‘_I:G
—

im Hallenbad

konsequent umweltbewusst



Heizen und Kuhlen / Einsatzbeispiele

e et

L 5> i
¢ | H »
- L = _ | I
Ll;bmrﬁeimngs- lK | | Verarbeitungs-
10285 Kilte elzung I0Z6SS

=
Z
T
O
0
I—
%
Z
O
I—
0
o
O
7
0
<
o)
<
O

Die GAHP-W erzeugt simultan kaltes und heisses Wasser in Prozessanwendungen / Hotels

SCROBUR
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Heizen und Kuhlen / Einsatzbeispiele

BURO- UND PRODUKTIONSGEBAUDE
Heiz- / Kalteleistung: 350.000 Liter Sprinklertank

280 kW / 140 kW als Warme-/Kaltepuffer

Gleichzeitiges Heizen vom Altbau und
KUhlen vom Neubau.

¢ROBUR

konsequent umweltbewusst



Heizen und Kuhlen / Einsatzbeispiele
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Einsatz der GAHP-W-Einheit in einem Hotel. Zimmerklimatisierung unter gleichzeitiger Nutzung der Abwéarme
zur Brauchwasser- und Schwimmbad-Erwarmung.

SCROBUR

konsequent umweltbewusst




Geothermie

Was ist Geothermie?

Geothermie = Energie aus der Erde?

A ca. 12°C

Erdkruste
0-40 km

100m
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ca. 5000°C

Innerer Kern
5100-6371 km

Quelle: www.wikipedia.de

v ca. 15°C




Geothermie / Temperaturen im Erdreich

Temperatur [*C]

1 2 3456 7 891011121314151617181920 21 22
0

10+

15+

20+
~  Quelle: www.waermebrunnen.de

Erdoberflache
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Quelle: www.fleischer-energietechnik.de Quelle: www. bergsmherung gera.de




Geothermie / Temperaturen im Erdreich

Temperatur [*C]

1 2 3456 7 891011121314151617181920 21 22
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Quelle: www.fleischer-energietechnik.de Quelle: www.bergsicherung-gera.de




Die Auslegung von Erdwarmesonden- Anlagen erfolgt hauptsachlich
nach den Gesichtspunkten:

*Entzugsleistung
sLaufzeit der Anlage
*Entzugsenergie Uber das Jahr hinweg

*Beschaffenheit des Erdreichs (Warmeleitfahigkeit,
Grundwasserstand...)

Immer haufiger werden Genehmigungen nur noch erteilt, wenn eine
ausgeglichene Energiebilanz tber das Jahr hinweg vorgewiesen
werden kann. So z. B. in Berlin. Das Berliner Wassergesetz fordert,
dass eine Beeintrachtigung des Grundwassers durch
Geothermieanlagen minimiert wird. Die mittlere
Grundwassertemperatur darf somit Gber das Jahr nur um +/- 1 Kelvin
schwanken.

Das Erdreich regeneriert sich nahezu ausschliefdlich durch Energie
von der Erdoberflache kommend — also Sonneneinstrahlung und
Regenwasser.
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Geothermie

Werden Erdsonden im Sommer zur passiven Kihlung verwendet, kann so
der Energiehaushalt im Erdreich wieder ausgeglichen werden. Ist dies nicht
der Fall, so muss gegebenenfalls nach Alternativen gesucht werden.

|dee: die natlrliche Regeneration des Erdreichs erfolgt maf3geblich durch
die Sonne. Warum also nicht der Natur ,unter die Arme greifen” und
Solarenergie aktiv in das Erdreich bringen.

Natirliche Regeneration

Aktiv unterstitze Regeneration

7/ \/ \J 7 \J \J



Geothermie
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2 = yyy y v
Absorptionswirmepumpe E° GS Elektrische Wirmepumpe
Sonden a” 100 m 6 Sonden a” 100 m

Vorteil der Gas-Absorptionswarmepumpe, man bendtigt bei gleicher Leistung
bis zu 2/3 weniger Erdsonden.




Erdsonden

Elektro- Gas-Absorptions-
Warmepumpe warmepumpe

Heizleistung 40 kW 40 kw

COP =4 GUE =170%
Bendtigte Entzugsleistung 30 kW 15 kW
Entzugsleistung aus dem Erdreich 50 W/m 50 W/m
Sondenlange 100 m 100 m
Anzahl der Sonden 6 3
Kosten pro m Bohrung 70 €/m 70 €/m
Investitionskosten 42.000 € 21.000 €

50% Ersparnis bei den Investitionskosten flr

Erdsonden.




Luft/Wasser Warmepumpen

Gas- Absorptionswarmepumpe Luft/ Wasser fur
- Heizanwendungen mit Umgebungsluft als Warmequelle

Temperaturbereich max.
Heizungsseitig: 65°C / 55°C (HT- Version)
55°C / 45°C (LT- Version)

Leistungsbereich
Heizleistung ab 35,4 kW

Hauptanwendungen
- Beheizung von Gebauden mit allen Arten von
Heizflachen / Klimaanlagen
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Reversible Warmepumpe

Reversible Gas- Absorptionswarmepumpe Luft/ Wasser fur
- Heizanwendungen mit Umgebungsluft als Warmequelle
- Kihlanwendungen mit Gas als Antriebsenergie

i

oRnEy

Temperaturbereich max.
Heizungsseitig: 60°C / 50°C

Kalteseitig: 6°C / 3°C

'mum[
(T
111111
I

Leistungsbereich
Heizleistung ab 35,3 kW bis 176,5 kW

Kalteleistung ab 16,9 kW bis 84,5 kW

I
i Sy

[
]

Hauptanwendungen

- Beheizung von Gebauden mit mittleren
Vorlauftemperaturen

- Kithlung von Gebauden/ Prozessen
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Reversible Warmepumpe
CROBUR

GAHP-AR caring for the environment

Thermodynamic Cycle - Cooling operation

s 2 2

defrosting valve

rectifier
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solution pump
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weak strong refrigerant refrigerant chilled
solution solution vapour fluid water

¢ROBUR
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Reversible Warmepumpe

Winter

HEEpERERERERE" = N
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Im Winter wird das Gebaude mit Gas und Umweltwarme beheizt.

Sommer

HEERERERERERE = N
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Im Sommer wird das Gebaude sanft gekuhlt. Die Warmepumpe GAHP-AR kann beide Anforderungen
mit einem Gerat erfillen.
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EINSATZBEISPIELE
BUROGEBAUDE IN BAD OEYNHAUSEN

4 Luft/Wasser-Warmepumpen (2x nur heizen, 2x heizen und kihlen)
Heizleistung: 140 kW, Kalteleistung: 35 kW
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EINSATZBEISPIELE

KINOCENTER

Heiz- / Kalteleistung:
464 kW [/ 280 kW
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Referenzkarte in Google

Hier arbeiten bereits Robur Warmepumpen
Stand Juni 2009

GOOS[C ma S | |[ Maps-Suche JSUChUgtiUnenanzeigen

Deutschland Unternehmen, Adres=zen und interessante Orte finden. Weitere Informationen

Drucken Senden == Link

) @| In Google Earth anzeigen | | )
L~ verkenr ][ wenr

Route berechnen Meine Karten «

Unter "Meine Karten” sgeichern'Af @

Robur GmbH

Diese Karte zeigt mit blauen Symbolen gekennzeichnet. Baltiysk

| EANTHAGK

die ungefdhren Robur Anlagenstandpunkte dber
Deutschland verteilt. Fir jeden Standpunkt ist eine kurze
Beschreibung hinterlegt. Fir weitere Informationen setzen 3

Sie sich bitte mit uns in Verbindung — wir werden auch
germne priifen. ob eine Besichtigung vor Ot maglich ist.

In rot gekennzeichnet finden Sie die Kontaktdaten unserer
Vertriehsmitarbeiter.

Robur GmbH
Paulinenstrate 94
88046 Friedrichshafen

Tel: 07541 603391 0
Fax: 07541 603391 90

info@robur-gmbh.de

http:/fwww robur-gmbh.de

289 Ansichten - Micht aufgefiihrt

Erstellt am 1. Jul. 2008 - Aktualisiert am 17. Sep.

Von apeter
Bewerten Sie diese Karte - Kommentar verfassen

Bobur GmbH - Zentrale

- ? i A
o /&eska@epubllka "—""mm osma"em-slat

Robur GmbH Paulinenstrasse 94 88046 Friedrichshafe Ro Lo oy o R0 ; L.L.;_
i afmr Y § "N CzechRepume\}— RN et
Vertrieb MNord-Bayern. Sachsen: Thiringen n vl 5 7 - o i
DIPLAMG. (FH) PATRICK BRADLEY Vertriebsingenie " A0S, s Sy ) o ¢ : i IR AN Ay J—._‘_,’
B . L =1 4 K 1z N . ~ 2 SI k
Vertrieb Sid ; - Sy Ve T ; - WA °"°"’;'E°
WERNER SAUER Vertriebsingenieur mobil: +49 (0)1¢ i ’ \ B - ineesa, (@) Sl N X Eratuslava__r ’J
irg ing - X i/ :
Volkach : W ; ' 120\ _ RT G/ ( i ""

Kasemne - Wohngebaude fiir Soldaten 10 x GAHP-W L
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Hamburg
Lebensmittelverarbeitender Betrieh 8 x GAHP-W: Heiz

PEEEE

Fertig | Gh v ®io0m v
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Weiltere Aktivitaten

Robur GmbH - Mitglied der IGWP

Die Initiative Gaswarmepumpe (IGWP) wurde im Frihjahr 2008 von E.ON Ruhrgas in
Kooperation mit weiteren Gasversorgern, sowie den Gerateherstellern BBT, Vaillant
und Viessmann gegrindet. Robur GmbH wurde ebenfalls in die IGWP aufgenommen.

IGWP setzt sich in erster Linie fur die Entwicklung des deutschen Marktes ein.

SEWE-
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konsequent umweltbewusst climate of innovation
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__Engw _ VORWEG GEHEN

Verbundnelz

1 Gas AG SsROBUR
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