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Indirekte Verdunstungskühlung
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• Wasserverdampfung nurnur auf der  SekundSekundäärseiterseite

• KeineKeine FeuchterhFeuchterhööhunghung (absolut) im Zuluftstrom

Indirekte Verdunstungskühlung
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Indirekte Verdunstungskühlung

Leichtes Material

Wellenform, vergrößerte Oberfläche

hydrophile Oberflächenbeschichtung,
optimale Benetzung, 

bessere Verdunstung

Öffnungen in den Lamellen
optimalen Wärmeübergang Luft-Lamelle
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aktive Kühlung mit Frischluft im Sommer
Betriebsarten
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hx - Diagramm
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38% r.F



Markt der Möglichkeiten, 29. Sept. 2009

 1.35 kg/m3
 1.30 kg/m3

 1.25 kg/m3

 1.20 kg/m3

 1.15 kg/m3

  0 kJ/kg

  20 kJ/kg

  40 kJ/kg

  60 kJ/kg

Enth
alp

ie

 100%

 50%

 90%

 80%

 70%

 60%

 40% 30% 20% 15% 10% 5%

R
el

. F
eu

ch
te

0 
g/

kg

2 
g/

kg

4 
g/

kg

6 
g/

kg

8 
g/

kg

10
 g

/k
g

12
 g

/k
g

14
 g

/k
g

16
 g

/k
g

18
 g

/k
g

20
 g

/k
g

Wasser

-15 º

-10 º

-5 º

0 º

5 º

10 º

15 º

20 º

25 º

30 º

35 º

40 º

Te
m

pe
ra

tu
r

Mollier-h-x-Diagramm für feuchte Luft - Druck  1.013 bar

70% r.F
.

38% r.Fhx - Diagramm



Markt der Möglichkeiten, 29. Sept. 2009

direkte adiabate
Verdunstungskühlung

oder

indirekte 
Verdunstungskühlung
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Kühlleistung
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Ergebnis:
Die Luft kühlt nahe des Taupunkt ab. 

Der absolute Feuchtegehalt wird nicht erhöht, da kein Kontakt zwischen dem 
primären und dem sekundären Luftstrom gegeben ist.

Kontinuierliche Zufuhr von frischer Außenluft, keine Rezirkulation

Systemvergleich Adiabatische Kühlung - Taupunktkühlung:
Bisherige auf Wasserverdunstung basierende Kühlsysteme kühlen höchstens
bis zur Feuchtkugeltemperatur ab.

Mit der KLIMANAUT-Technologie erreicht man:

• niedrige Luftaustrittstemperatur

• hohe Kühlleistung
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Merkmale:

• Luftabkühlung bis nahe an den Taupunkt

• keine Erhöhung der absoluten Feuchte im (Primär)-Luftstrom

• Einziger Energieverbraucher = Ventilator

• Kältemittelfrei und damit umweltfreundlich

• Kühlung mit sehr niedrigen Energiekosten (hoher COP)

• Energieeinsparung (bis zu 80%)
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Betriebsarten
freie Kühlung / Lüftung
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Wärmerückgewinnung im Winter

Betriebsarten
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Belüftung mit hochleistungsfähiger Wärmerückgewinnung
(bis zu 96 % Wärmebereitstellungsgrad)

Optimale Hygiene durch getrennte Luftströme

Wärmerückgewinnnung
Betriebsarten



Markt der Möglichkeiten, 29. Sept. 2009

12

12

12

Das Komplettsystem

Kühlen

WRG

Heizen
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im Förder-
programm
der KfW-

Bank

Hygiene-
Zertifikat 

nach 
VDI6022

Einsatz als 
Wohnungs-
lüftungs-

gerät

Gefördert 
durch das 
BMWI
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KLIMANAUT 
INDOOR 400 WRG
max. Luftvolumen 
400 m³/h

KLIMANAUT 15
max. Luftvolumen 
1500 m³/h

KLIMANAUT 60
max. Luftvolumen 
6000 m³/h

KLIMANAUT 30
max. Luftvolumen 
3000 m³/h
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K L I M A N A U T N A U T N A U T ®®®

Mission Frischluft

Objektbilder
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Einfamilienhaus Nussel, Herzogenaurach
Klimanaut Indoor 400 WRG
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Klimanaut 15

• Indirekte Kühlung
• Wärmerückgewinnung (Economy)

• Nachheizer (PWW)
• Luftmenge 1500m³/h
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Klimanaut 15

Objekt
e.m.s.cycle
49811 Baccum
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Klimanaut 15

Objekt
e.m.s.cycle
49811 Baccum
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Klimanaut 15

Objekt
e.ms.cycle
49811 Baccum
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Klimanaut 60
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Klimanaut 60

Objekt
Wöhler Holding
Bad Wünnenberg

Büro und Schulungsräume
mit Produktion
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Klimanaut 60

Objekt
Wöhler Holding
Bad Wünnenberg
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Klimanaut 60

Objekt
Wöhler Holding
Bad Wünnenberg
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Handfeste Vorteile
Umwelt

• Ökologische natürliche Kühlung

• Ohne Kältemittel (FCKW frei)

• Wärmerückgewinnung (bis zu 96% Wärmebereitstellungsgrad)

• Energiesparend bis ca. 80 %

• Vollständig recyclebar
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Handfeste Vorteile
Kunde

• (Wohnungs-) Lüftung mit Kühlung

• 100% Frischluft

• Niedrige Betriebskosten

• Geräuscharm

• Hochwertige Filter, F7 „Pollenfilter“

• Energiesparend

• Individuell regelbar

• KfW-Förderung

• Hygiene-Zertifikat nach neuer VDI 6022
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Eine Klimatechnologie die
komfortabel, gesund, sparsam
und bezahlbar ist

Die Klimatechnologie
der Zukunft!
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Vielen Dank
für Ihre 
Aufmerksamkeit!

Haben Sie weitere 
Fragen?


