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Die geothermische Energiezentrale GEOZENT®profi

ZENT-FRENGER

Technologische Entwicklung

-

il Ly
1954
Strahlungsheizung

Industrie +
offentl. Gebaude

1990 abgehéangte
Kihldecken

kombinierte
KUhl-/ Heizdecken
Kihlinseln

= -
e
-—

1998 o
Betonkern- P e

: 2000 Geothermisch
temperierung Heizen und Kihlen

Grindung:
1954

Stammbhaus:

Heppenheim

Weitere Standorte:

Hamburg, Haldern/NRW,
Leonberg, Minchen

Vertretungen:

Schweiz, Belgien, Italien,
Osterreich, Slowenien,
Russland, England, Spanien
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Die geothermische Energiezentrale GEOZENT®profi

ZENT-FRENGER

Agenda

Arten der geothermischen
-zent-rrencer - ENergiegewinnung

. Geoth_ermisghe
En.e s'fgjw i Oberflachennahe Geothermie
* Nutzungsarten

« Einflussfaktoren

» Energiegewinnung/ -speicherung mit Hilfe

» Geothermische von z.B.:

\ “oberflachennah™
Energiezentrale

« Betriebsarten

- Erdwarmesonden und -kollektoren

» Standartmaschine

. USP's - Grundwasserbrunnen

« Projektbeispiel - Erdberlihrten Betonbauteilen

» Ausblick

“tief

www.zent-frenger.de



Die geothermische Energiezentrale GEOZENT®profi

ZENT-FRENGER

Agenda
Nutzungsarten

PENT-PRERSER - pie thermische Nutzung des Bodens kann auf

* Geothermische zwei Arten erfolgen:
Energiegewinnung
* Systeme m) Warme- und Kéltequelle - Warmeentzug (Heizen)

* Nutzungsarten

- Warmeeintrag (Kuhlen)
Voraussetzung: ausreichende thermische Regeneration des Bodens

¢ Einflussfaktoren

» Geothermische
Energiezentrale

+ Betriebsarten =) Saisonaler Thermospeicher

 Standartmaschine Temperatur [°C]
USP" + O{ 5 10 15 20
i % ‘@ Nov, /P‘«;;‘*
* Projektbeispiel n
n qh, 5m
" [
* Ausblick T O
= © L [
3 8|/ Warme- Warme- Tiefe [m] 10m \
g 3 ¥ zufuhr zufuhr
@ o £
E dh’ 15m —
oW S
' 10°C
. ¥ H 20m
Sommer Winter Sommer Zeit

www.zent-frenger.de



_C— Die geothermische Energiezentrale GEOZENT®profi

Agenda

Einflussfaktoren
« ZENT — FRENGER BaugrundeigenSChaften

rgeothermisehe o Bautechnische und thermische Faktoren

Energiegewinnung

» Systeme

» Geometrie der Erdwarmetauscher (Abstand, Abmessungen...)

* Nutzungsarten

* Einflussfaktoren e Durchmesser, Wandstarke und Material der Warmetauscherrohre

» Geothermische - Qualitat und thermische Eigenschaften der Bohrlochflllung

Energiezentrale

- Betriebsarten » Hydromechanische und thermische Eigenschaften sowie Massenstrom des
« Standartmaschine Warmetauscherfluids
* USP's

- Projektbeispiel * Nutzerspezifische Faktoren

* Ausblick

» Nutzungsart (nur Heizen, nur Kihlen, Heizen und Kihlen)
» Heiz- und Kihlbedarf

I ’ » Einsatz von Warmetauscher oder Warmepumpe

www.zent-frenger.de



_C— Die geothermische Energiezentrale GEOZENT®profi

Agenda i
Einflussfaktoren

« ZENT — FRENGER BaugrundeigenSChaften

» Geothermische

: : Gestein volumenbez. spez. Wérme-
Energiegewinnung Wiérmekapazitét p -c leitfahigkeit A
» Systeme [MJ/(m3-K)] [W/(m-K)]
* Nutzungsarten
« Einflussfaktoren Kies, trocken 1,4-1,6 0,4-0,5
Kies, wassergesittigt ca. 24 ca. 1,8

» Geothermische

Energiezentrale Sand, trocken 1,3-1,6 0,3-0,8
« Betriebsarten

« Standartmaschine Sand, wassergesattigt 22-29 1,7-5,0
* USP's Ton / Schiuff, trocken 1,5-1,6 0,4-1,0
* Projektbeispiel Ton / Schluff, wassergesittigt 1,6 -3,4 0,9-23

» Ausblick

Quelle VDI 4640 Blatt 2

‘

www.zent-frenger.de
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Die geothermische Energiezentrale GEOZENT®profi

ZENT-FRENGER

Agenda Kosten pro Jahr

* ZENT — FRENGER

» Geothermische
Energiegewinnung

- Systeme - Machbarkeitsstudien u.

* Nutzungsarten

« Einflussfaktoren

« Geothermische . Planungen U.
Energiezentrale
« Betriebsarten 1 GeOther
« Standartmaschine
* USP's

* Projektbeispiel

B AUSbI'Ck Thermal conductivity [ 3500000 ?J W K
“olumetic heat capacity 2160000 ? b3 K
Ground surface temperaturs 5.000000 ? ic
Geathermal heat fux 0.060000 ? Wl

www.zent-frenger.de



Die geothermische Energiezentrale GEOZENT®profi
ZENT-FRENGER

Agenda

Energiezentrale / Warmepumpe

+ ZENT — FRENGER . . . . .
« Eine Warmepumpe transformiert die bereits vorhandene

. Seoth_ermisghe ,<Jdmweltwarme® in einem thermodynamischen Kreislauf
T (Carnot’scher Kreisprozess) auf ein héheres, nutzbares
Temperaturniveau.

» Systeme
* Nutzungsarten

¢ Einflussfaktoren

« Die Warmepumpe arbeitet wie ein Kuhlschrank, d.h. mit
- Geothermische gleicher Technik, aber im Heizbetrieb mit umgekehrtem
Energiezentrale Nutzen

« Betriebsarten

-Standartmaschine o Der Vorgang bedingt immer ein Arbeitsmittel das
* USP's
1. unter Warmeaufnahme verdampft und
« Projektbeispiel . _
2. unter Warmeabgabe kondensiert
* Ausblick

=

« Der Vorgang ist stets druckabhangig

www.zent-frenger.de



Die geothermische Energiezentrale GEOZENT®profi

ZENT-FRENGER

Agenda Heiznetz Antrigbsenerg . .
" Heizbetrieb

* ZENT — FRENGER

» Geothermische
Energiegewinnung

* Medientemperatur wird durch die Warmepumpe angehoben

» Systeme Kishinatz Geotharmis

e » Geothermie dient als Warmequelle

* Nutzungsarten

« Einflussfaktoren Heiznefz antiebsenersie — Nlaturalkiihlbetrieb

©)

[$

» Geothermische

\ * Temperaturniveau aus Geothermie fur Naturalbetrieb
Energiezentrale

ausreichend - Nur Umwalzpumpen aktiv !
* Betriebsarten

 Sehr geringe Betriebskosten
« Standartmaschine _
+ USP's

Kihlnetz Geothermie
* Projektbeispiel
Antriebsenergie

Mechanischer Kiuhlbetrieb

» Ausblick

[ 1

* Geothermie dient als Warmesenke

- * Verdichter aktiv
_‘- I ﬁ * Dualbetrieb moglich

Eidhlnetz Gaagtharmie

www.zent-frenger.de
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Die geothermische Energiezentrale GEOZENT®profi

ZENT-FRENGER

Agenda .
Dualbetrieb
+ ZENT — FRENGER
Heiznetz Antriebsenergie

» Geothermische

Energiegewinnung
» Systeme
* Nutzungsarten
* Einflussfaktoren

» Geothermische

Energiezentrale
* Betriebsarten
« Standartmaschine 4N

-

* USP's

* Projektbeispiel
Kihlnetz Geothermie

» Ausblick

 Je nach Energiebilanz im Gebaude dient die Geothermie
als Warmequelle oder Warmesenke

www.zent-frenger.de
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Die geothermische Energiezentrale GEOZENT®profi

ZENT-FRENGER
Agenda
o - - - - - - - - - - - - - - - - - — m__.__.__.__.__.__.__.__.__. i B
« ZENT — FRENGER ! i
! B I | GEOZENT © profi :
! i I Kandansator 2 I! :
» Geothermische = | — ! !
A ) i g
Energiegewinnung _ P :. :
» Systeme e | |' !
« Nutzungsarten ! P ! i
« Einflussfaktoren ; 1_’/ | Eetncbait, i
i ; |-‘,'-Dualbetr|eb :
R 3 Kalt berschufd
Geothermische ! - Hil etberschu :
Energiezentrale ' 3 Kondensatce 1 ||| Kibien .I 7 ZENT-FRENGER |
' 1T i o Geselachal i Oebihndlectrit m ©
» Betriebsarten i 1 o |_ ket e e e
E teuscher
« Standartmaschine ! Iz |
« USP's I Werdarpler Soroll-Vardichiar 1
! e 1 Brauchwasser-
: . bareitung
g 0 q Stufe 1
* Projektbeispiel ' @ ]
I T ] 1
I TIE
* Ausblick | o i poac] |
! * <} i Brauchwasser-
| Expansionsvantil i bereitung
R — , @_m ! Stufe 2
] ] . 1
! @ +—id 1
i IT :
e 16 o
I T i Erdsonden
e £ bt
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Die geothermische Energiezentrale GEOZENT®profi

LZENT-FRENGER
Ae"da D Ibetrieb - Wa ub h
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII Eﬂt}-l e T -'U'BI‘IH}'II'BHS-“ Brﬂﬂld- THEL
« ZENT — FRENGER ' ' .
! {a] 'GEGZENT * profi i
1 Konderssiar 2
« Geothermische —— ittt y :
. . i
Energiegewinnung : — |
- Systeme REe o !
|
* Nutzungsarten ! e 1 :
[ . | G ] ‘_'_'::. . l f
« Einflussfaktoren : ‘lii/ : IBH e :
e |
. Geothermische : ) 1 I;Erlﬁéﬁgiihuﬂ :
Energiezentrale ! st |HT G i # ZENT-FRENGER |
1 ] -4 Cranal bachaft filr Gebsdeiechnik mbH Z
N 3 |____._._._._._.
* Betriebsarten i e i ;
3 RALEC e I 1
- Standartmaschine : ol |
; Wardamgrler SerolVerdicher fj I
* USP's i i (i | Brauchwasser-
berait
* Projektbeispiel : [ i
[| & i
. i | & I
B AUSbI'Ck 1 E i Decs i i Brauchwasser-
I - Expansipnzwerntil ] é @_m : ::r;;tgnﬂ
|
: \\/ _— i
Kiihlen I i !
1 N :g L | |
! i Erdsanden
— e el : et
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Die geothermische Energiezentrale GEOZENT®profi

i s i

ZENT-FRENGER

Agenda

Brauchwasserbetrieb

* ZENT — FRENGER

 Vorrangschaltung fir Brauchwasserbetrieb
» Geothermische

Energiegewinnung » Verflgbare Heizenergie wird zur Beladung des

+ Systeme Brauchwasserspeichers bereitgestellt
* Nutzungsarten . . .
« EinflussiakCT * Nach Beladung erfolgt Umschaltung auf normalen Heizbetrieb mit

niedrigen Vorlauftemperaturen
» Geothermische

Energiezentrale « Systemuhr zur Aktivierung der thermischen Desinfektion des
- Betriebsarten Brauchwassers
« Standartmaschine
*USHE « Durch einen zusétzlichen Enthitzer im Kéltekreis ist es moglich 7-14%
- Projektbeispiel der aktuellen Leistung in Form von Heif3gas auszukoppeln
. Ausblick - Vollstandige Brauchwasserbereitung mittels Energiezentrale bis 60 °C

mdglich (COP bei 60 °C ca. 2,4 - 2,5)

=

+

HeiBgastemperatur abhangig von aktuellen Kondensatortemperatur

www.zent-frenger.de
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LZENT-FRENGER

Agenda

* ZENT — FRENGER

» Geothermische
Energiegewinnung

» Systeme
* Nutzungsarten

« Einflussfaktoren

» Geothermische
Energiezentrale

« Betriebsarten
» Standartmaschine
*« USP's

* Projektbeispiel

» Ausblick

Die geothermische Energiezentrale GEOZENT®profi

Lieferumfang - Standardmaschine

—-

Ki

AT DR AR RA..
& e o
T ==

i

- Warmeoumpe
\\. \nodul

. RN erohrung
5

-int. Umwalzpumpe
-Heiznetz
-Klhlnetz

-Geothermie

- 3 Leistungsstufen
- Soledruckwachter
- SPS

www.zent-frenger.de



Die geothermische Energiezentrale GEOZENT®profi

ZENT-FRENGER

Agenda

Verbindliche Komponenten
.zent-rrencer.  Warm-, Kaltpufferspeicher

. Geothern e Eine Feinausregelung der Vorlauftemperaturen nach dem Pufferspeicher
Energiegewinnung  erfolgt nicht, diese muss fur die einzelnen Heizkreise separat erfolgen.

» Systeme

* Nutzungsarten
3 o

« Einflussfaktoren

Heizen Kondensator

* Geothermische |
Energiezentrale

« Betriebsarten
» Standartmaschine
*« USP's

* Projektbeispiel

» Ausblick

Wérmetauscher
Kiihlen

18°C

www.zent-frenger.de



_C— Die geothermische Energiezentrale GEOZENT®profi
Agenda . .
Geothermische Energiezentrale

* ZENT — FRENGER

» Geothermische
Energiegewinnung

» Systeme
* Nutzungsarten

« Einflussfaktoren

» Geothermische
Energiezentrale

« Betriebsarten
» Standartmaschine
*« USP's

* Projektbeispiel

» Ausblick

www.zent-frenger.de



_C— Die geothermische Energiezentrale GEOZENT®profi

Agenda _ .
Geothermische Energiezentrale

* ZENT — FRENGER

» Geothermische
Energiegewinnung

» Systeme
* Nutzungsarten

¢ Einflussfaktoren

» Geothermische
Energiezentrale

« Betriebsarten
« Standartmaschine
*« USP's

* Projektbeispiel

» Ausblick

www.zent-frenger.de
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_C— Die geothermische Energiezentrale GEOZENT®profi
Agenda _ .
Geothermische Energiezentrale

* ZENT — FRENGER

» Geothermische
Energiegewinnung

» Systeme
* Nutzungsarten

« Einflussfaktoren

» Geothermische
Energiezentrale

« Betriebsarten
» Standartmaschine
*« USP's

* Projektbeispiel

» Ausblick

.
x
i e

www.zent-frenger.de



ZENT-FRENGER

Agenda

* ZENT — FRENGER

» Geothermische
Energiegewinnung

» Systeme
* Nutzungsarten

¢ Einflussfaktoren

» Geothermische
Energiezentrale

« Betriebsarten
» Standartmaschine
*« USP's

* Projektbeispiel

» Ausblick

Die geothermische Energiezentrale GEOZENT®profi

Argumente Energiezentrale (USP‘s)

kompakte anschlussfertige Energiezentrale (integrierte Hydraulik)

in einem Gehause

= Entfall eines groBen Anteils der Verrohrung und Regelungstechnik
(Montage) in der Zentrale

Moglichkeit des Dualbetriebs
= doppelter Nutzen der Antriebsenergie und geringere Stromkosten

detaillierte Kommunikation mit der Gbergeordneten GLT Gber
verschiedene Schnittstellen
= genaue Diagnose des Betriebszustandes bzw. Fehlermeldungen im
Klartext moglich und far den Nutzer verwertbar

abgestufte, bedarfsgerechtete Leistungsanpassung tber Verdichter-
Trio - Verbund und Flachenreserve an den Warmetauschern
= erhohte Effizienz im Teillastbereich

www.zent-frenger.de
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Die geothermische Energiezentrale GEOZENT®profi

ZENT-FRENGER

Agenda

Projektbeispiel - H2-Office Duisburg

* ZENT — FRENGER

» Geothermische
Energiegewinnung
» Systeme
* Nutzungsarten

« Einflussfaktoren

» Geothermische
Energiezentrale

« Betriebsarten
» Standartmaschine
*« USP's

* Projektbeispiel

l‘.l!'lllllﬂlllll"“lﬂlg

» Ausblick

www.zent-frenger.de



Die geothermische Energiezentrale GEOZENT®profi

ZENT-FRENGER

Agenda

Projektbeispiel - H2-Office Duisburg

* ZENT — FRENGER

* Geothermische Optimale wirtschaftliche und technische Einbindung geothermischer
E”e;g'egew'””“r‘g WP-Anlagen in das Gesamtkonzept!
» Systeme
* Nutzungsarten
« EinflussiaRiIen map Integration der geothermischen Warmepumpenanlage
« GeothermicrE (geoth. Energiezentrale) in die Haustechnik !!

GoothormiR _ .
nerglezeiie - Welche Energienutzungssysteme stehen (Gebaude) zur

« Standartmaschine Verngung ? _

. USP's - Betonkerntemperierung

- Konvektoren (Auslegung pro Geothermie )
- LOftungsanlage

« Betriebsarten
* Projektbeispiel

- Welches Quellensystem steht zur Verfugung?

I_ ! ’ - Welche Leistungen und Energien kann dieses liefern?

www.zent-frenger.de



ZENT-FRENGER

Agenda

* ZENT — FRENGER

» Geothermische
Energiegewinnung

» Systeme
* Nutzungsarten

« Einflussfaktoren

» Geothermische
Energiezentrale

« Betriebsarten
» Standartmaschine
*« USP's

* Projektbeispiel

» Ausblick

g |
u'

g 5 ll 1 o G T T

Die geothermische Energiezentrale GEOZENT®profi

H2 Office, Duisburg

Energienutzung im Gebaude, Tag-/ Nachtverbraucher

Heizfall:

Nachtverbraucher:

Betonkerntemperierung

Tagverbraucher:

Konvektoren

Liftung

Kuhlfall:

Nachtverbraucher:
Betonkerntemperierung

Tagverbraucher:

Konvektoren

Liftung

www.zent-frenger.de
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Die geothermische Energiezentrale GEOZENT®profi

ZENT-FRENGER
Agenda . " " . .
Projektbeispiel - H2-Office Duisburg
« ZENT — FRENGER
» Geothermische En W@
Energiegewinnung pi D _
* Systeme Fernwirme
* Nutzungsarten VAG Geatherrie o—= o

« Einflussfaktoren

EP's
» Geothermische
Energiezentrale

- Betriebsarten — - o= | ,
» Standartmaschine -

- UsPs ®

* Projektbeispiel L — —®

* Ausblick B ]
61 [0

nnnnnnnnnnn

Auftragsnr. /
Hydraulische Einbindung 275270-272 - Duisburg - H2 Office
GEOZENT profi Batt 1von 1

7 ZENT-FRENGER

www.zent-frenger.de
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Die geothermische Energiezentrale GEOZENT®profi

ZENT-FRENGER

Agenda

Projektbeispiel - H2-Office Duisburg

* ZENT — FRENGER

» Geothermische
Energiegewinnung

» Systeme

* Nutzungsarten

« Einflussfaktoren

| " e witme
L

» Geothermische
Energiezentrale

« Betriebsarten

» Standartmaschine

- USP's
- Projektbeispiel gjf
i
» Ausblick é 3
Tharmitsch aktiviarss
Geindungpithia

www.zent-frenger.de
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Die geothermische Energiezentrale GEOZENT®profi

ZENT-FRENGER

Agenda

Projektbeispiel - H2-Office Duisburg

* ZENT — FRENGER

» Geothermische
Energiegewinnung ey broucher

« Systeme Fernwérme
* Nutzungsarten

|
)

« Einflussfaktoren

=

» Geothermische =
Energiezentrale

« Betriebsarten
» Standartmaschine
*« USP's

gl

* Projektbeispiel

» Ausblick

@Eﬁ_j |

Tharmisch dkiwiarte Kaltemaschine
Getndungplthic

F

v

www.zent-frenger.de
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Die geothermische Energiezentrale GEOZENT®profi

ZENT-FRENGER

Agenda

Projektbeispiel - H2-Office Duisburg

* ZENT — FRENGER

» Geothermische
Energiegewinnung ey broucher

« Systeme Fernwérme
* Nutzungsarten

« Einflussfaktoren

» Geothermische =
Energiezentrale

« Betriebsarten
» Standartmaschine
*« USP's

gl

* Projektbeispiel

» Ausblick

Tharmisch dkiwiarte Kaltemaschine
Getndungplthic

F

v

www.zent-frenger.de



::::". - E=F Bl | Dkl sl kE:

Die geothermische Energiezentrale GEOZENT®profi

ZENT-FRENGER

Agenda

Projektbeispiel - H2-Office Duisburg

* ZENT — FRENGER

» Geothermische
Energiegewinnung Hedmmparmurrbruchar

* Systeme Fernwdrme
* Nutzungsarten

« Einflussfaktoren

» Geothermische
Energiezentrale

« Betriebsarten
» Standartmaschine
*« USP's

* Projektbeispiel

» Ausblick

Thormisch aktiviors Kaltemaschine
Grirdurg itk

www.zent-frenger.de



Die geothermische Energiezentrale GEOZENT®profi

ZENT-FRENGER

Agenda

Projektbeispiel - H2-Office Duisburg

* ZENT — FRENGER

* Geothermische Optimale wirtschaftliche und technische Einbindung geothermischer
Energlegewinnung . \WP-Anlagen in das Gesamtkonzept
» Systeme
* Nutzungsarten
. Einflussiakie sy Integration der geothermischen Warmepumpenanlage

« Geothernic I (Geothermische Energiezentrale) in die gesamte Haustechnik !!
Energiezentrale

« Betriebsarten

* Standartmaschine Betriebsarten — H+K: Nc: Dualcooling
« USP's -

.. H+KTag

II. H+ K Nacht

* Projektbeispiel

» Ausblick

lll.  Heizungsunterstitzung
der konv. Systeme
V. DUAL — Cooling(Heating)

¢

www.zent-frenger.de



Die geothermische Energiezentrale GEOZENT®profi

ZENT-FRENGER

Agenda

Projektbeispiel - H2-Office Duisburg

* ZENT — FRENGER
P Eine vollstandige Integration einer geothermische Energiezentrale
Energiegewinnung erfordert eine integrale Planung der Gesamtanlage!

» Systeme

Liefert dann aber eine einmalige Betriebskostensicherheit!

* Nutzungsarten

« Einflussfaktoren

: Jahreskost leich - i
Energiezentrale 244 T€/a
» Betriebsarten 200, 000,00
« Standartmaschine 250, 000.00- /
* USP's - Geothermie
20:0,000.004 / O Betriebsgabundans
. . . Kosten - Wart L
« Projektbeispiel €/a 150,000.00¢ -TZ20 oslan - Yiarung = 186 T€/a
B Bedarfs{Verbrauchs-)
« Ausblick 1'”"}-':":":'-“":"'/ gebundens Kostan €/a
50,000.00- . O Kapitalgebundana - =-24%
Kosten €/a
.00 (Ohne Dualcooling !!!)

Gasbranmear-
koszel
Kaltemasching
Heiz-f Kihlsysteme

www.zent-frenger.de



ZENT-FRENGER

Agenda

* ZENT — FRENGER

» Geothermische
Energiegewinnung
» Systeme
* Nutzungsarten

« Einflussfaktoren

» Geothermische
Energiezentrale

« Betriebsarten
» Standartmaschine
*« USP's

* Projektbeispiel

» Ausblick

.

Die geothermische Energiezentrale GEOZENT®profi

Zusammenfassung

« Nur ganzheitliche Anlagenkonzepte schaffen den
gewulnschten Nutzeffekt (Integrale Planung!)

- Bessere Anlagentechnik liefert Potenzial zur

- Senkung der Betriebskosten und
- Erhaltung der Wirtschaftlichkeit

und...
...Geothermie richtig geplant hilft

Emissionen zu senken!

www.zent-frenger.de



Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit

ZENT-FRENGER

Gesellschaft fiir
Gebdudetechnik mbH

Kihl-/Heizdecken
Betonkerntemperierung
Geothermisch Heizen/Kihlen

Zentrale

SchwarzwaldstraBe 2
D-64646 Heppenheim
Telefon 0 62 52 - 7907 - 0
Telefax 0 62 52 -7907 - 31
zentrale@zent-frenger.de
heppenheim@zent-frenger.de

Niederlassung Nord
Biiro Hamburg

KantstraBBe 6A

D-21629 Neu Wulmstorf
Telefon 040 - 700 40 17 -0
Telefax 040 - 70040 17 -9
hamburg@zent-frenger.de

Niederlassung Siid

Biiro Stuttgart
MaybachstraBe 7

D-71229 Leonberg

Telefon 07152-93993-0
Telefax 071 52-93993 -1
stuttgart@zent-frenger.de

Kompetenzzentrum
Geothermie
SchwarzwaldstraBe 2
D-64646 Heppenheim
Telefon 0 62 52 - 7907 - 640
Telefax 0 62 52 -7907 - 740
geothermie@zent-frenger.de

www.zent-frenger.de



