Innovation

Gas-Absorptionswarmepumpe
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COSCIENZA ECOLOGICA

Wer ist ROBUR ?

Gegriundet 1956

2 Werke in Zingonia (BG)
Produktionsflache 28.000 m?

Ca. 350 Angestellte

Forschung & Entwicklungsbudget
Uber 8 % des Umsatzes

Weltweite Marktprasenz
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Robur widmet sich der Forschung, Entwicklung und
Verbreitung von zuverlassiger, umweltfreundlicher
und energiesparender Technik, durch verantwortungs-
bewusstes Handeln seiner Mitarbeiter und Partner.
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Evolution - Brennwerttechnik
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GRUNDLAGEN

EINTEILUNG VON KALTEMASCHINEN

Kompression:
elektromotorisch

verbrennungsmotorisch 1)
> Gaswarmepumpen
Absorption: \
Ammoniak / Wasser J
Lithiumbromid / Wasser

Adsorption
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Sonderformen
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PRIMARENERGIEEINSATZ

A

66 % Verluste

100 %

Heizenergie
*

.| E-WP

34 % Strom ‘ ‘T

100 % Gas

66 % Umweltenergie

JU

g % Abgasverluste

Vorteile GA-Technik

-weniger Primarenergieeinsatz (Gas) — weniger CO,

-weniger Umweltenergie notwendig — geringere Investitionskosten 100 %

Heizenergie

*

-keine Transportverluste — Gas wird direkt im Gebaude verwertet

-keine zusatzliche Kraftwerkskapazitat notwendig
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70 % Gas ‘T

38 % Umweltenergie

J

SCROBUR

konsequent umweltbewusst




PRIMARENERGIEEINSATZ

Warmepumpe mit Elektroantrieb Gaswarmepumpe

Strom- é Warmepumpe
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HEIZWARME HEIZWARME
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UMWELTENERGIE

Geothermieanlagen

Drastische Einsparung an der Warmequelle beim Invest (bis zu 60%
weniger Sondenlange)

Drastische Einsparung an Hilfsenergie — Umwalzpumpe
Strdomungsmaschinen: Y/, Durchsatz = 1/, Druckverlust
= Y/ Leistungsaufnahme

Kleineres Sondenfeld / Erdkollektor - Realisierung auch bei dichter
Bebauung und kleinem Grundsttick mdglich

Im Wasserschutzgebiet: mit normalem Bohraufwand (wie bei EWP)
kann mit der Robur Warmepumpe das Sondenfeld mit reinem Wasser
betrieben werden. Weiterer Vorteil dabei: nochmalige Reduzierung des
Druckverlustes und damit Einsparung an Hilfsenergie
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UMWELTENERGIE

Brunnenanlagen
Kleine Einsparung beim Brunnenbau (Invest)

Drastische Einsparung an Hilfsenergie — Umwalzpumpe
und Brunnenpumpe. Stromungsmaschinen: 1/, Durchsatz
=1/, Druckverlust = /4 Leistungsaufnahme

Realisierung auch bei leistungsschwachen Brunnen moglich
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UMWELTENERGIE

Luft
Reduzierter Luftbedarf — ca. 50% weniger als EWP

Weniger Luft = reduzierte Schallemissionen

Drastische Einsparung an Hilfsenergie — Ventilator
Stromungsmaschinen: Y/, Durchsatz = 1/, Druckverlust
= /4 Leistungsaufnahme

Sonstige Warmequellen

Bei Begrenzter Menge an Energie - macht die Robur Warmepumpe
doppelt so viel Warme aus der gleichen Menge Abwéarme (Bsp:
Abwasserwarmenutzung)
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KOMPRESSIONSKALTEPROZESS

Warmeabfuhr
1 Kaltemittel
gasférmig,
_ Druck hoch,
Kaltemittel Temp. hoch

flissig

Verdichter
Druck Antriebsleistung P
reduzier- = elektrischer Strom,
Ventil oder Gas

Kaltemittel
gasférmig,
Druck niedr.
Temp. niedr.

Druck niedrig
Temperatur niedrig

Warmezufuhr

SCROBUR
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KOMPRESSIONSKALTEPROZESS

Kaltemittel
flissig

Druck
reduzier-
Ventil

Druck niedrig
Temperatur niedrig

Warmeabfuhr

1 Kaltemittel
gasférmig,

Druck hoch,

Temp. hoch

Kaltemittel
gasférmig,
Druck niedr.
Temp. niedr.

Warmezufuhr
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ABSORPTIONSKALTEPROZESS

Y Warmeabfuhr
— Kaltemittel
% ok
. . ruc ocn,
U Kaltz?;tstz]l Temp. hoch
II'I_J Austreiber
p]
p4 : Antriebsenergie Gas/ Warme
O Druck m _
L duzier-
- redu Druck : Hilfsenergie P
Ventil reduzier- 9
& Ventil Pumpe = elektrischer Strom
p)
2 Druck n!edr!g Kaltemittel Absorber
Temperatur niedrig gasformig,

! Druck niedr
(&) Temp. niedr.
) Warmezufuhr l

Warmeabfuhr
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GRUNDLAGEN

Wirkungsgrad

GAHP im Vergleich zu konventionellen Kesseln

EFFIZIENZSTEIGERUNG VON UBER 60 Prozentpunkten gegenuber
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GRUNDLAGEN

GAHP im Vergleich zu konventionellen Warmepumpen - EWP

Leistungszahlen von EWP

Abb. 1-6 Umrechnungsdiagramm fir Leistungszahlen (Elekiro-WFP) und primarenergetischem
MNutzungsgrad als Funktion des Kraftwerkswirkungsgrades
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Quelle: Ruhrgas 2003
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Effizienz GAHP-A HT
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GAHP-A

Testergebnisse des VDE und des DVGW
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Temperaturhaufigkeit wahrend der Heizperiode

¥ Auswertung Heidenheim Anfang September bis Ende April
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Beispielauslegung: 50% WP ; 50% Kessel
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VORTEILE DER ABSORPTIONSTECHNIK

Sehr hohe Effizienz / Nutzungsgrad

Kalte und Warme gleichzeitig nutzbar (237%)
Kaltekreis mit NH3 / H20 (technisch/6kologisch)
grol3er Einsatzbereich von -12°C bis 65°C (80°C)

Nutzung regenerativer Energien (Umweltwarme)
durch Einsatz von Gas (Primarenergie)

Technik seit Jahrzehnten im Einsatz (Einstein)



GRUNDLAGEN

VORTEILE GEGENUBER E-WARMEPUMPEN

_IHeizen und Kihlen (teilw. auch bei E-Warmep.)
_!Kaum bewegliche Teile, kaum Verschleil3
_IKaltemittel umweltneutral (Salmiakgeist)

_!Volle Leistung uber die gesamte Lebensdauer

_!Geringere Investition / Folgeinvestition
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GRUNDLAGEN
VORTEILE GEGENUBER E-WARMEPUMPEN

_IKélte auch bei ausgelasteter Elektrokapazitat
_!Stromkapazitaten werden fir Produktion frei (ndustrie)
_!Verringerung des CO2-Ausstosses

_!Geringere Betriebskosten (Gaswarmepumpen Tarif?)

_!Entlastung des Stromnetzes von Spitzen (Sommer)
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GAHP-WS

Gas- Absorptionswarmepumpe Wasser/ Wasser fur
- gleichzeitige Produktion von warmem und kaltem Wasser
- Heizanwendungen mit Brunnenwasser / Abwarme als Warmequelle

Temperaturbereich max.
Heizungsseitig: 65°C / 55°C

Kalteseitig: 6°C / 3°C

Leistungsbereich
Heizleistung ab 43,9 kW

Kalteleistung ab 17,6 kW

Hauptanwendungen

- Beheizung von Gebauden mit allen Arten von
Heizflachen / Klimaanlagen

- Klihlung von Prozessen
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GAHP-WS

Besonders effizient: Kalte und Warme simultan nutzen

E 17.6 kKW . 43,9 KW .

NUTZKALTE 25,2 kw NUTZWARME
70 % ﬁ 174 %
GAS INPUT
100%
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System with GAHP-W LB System with electrical
heat pump
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GAHP-A

Gas- Absorptionswarmepumpe Luft/ Wasser flr
- Heizanwendungen mit Umgebungsluft als Warmequelle

Temperaturbereich max.
Heizungsseitig: 65°C / 55°C (HT- Version)
55°C / 45°C (LT- Version)

Leistungsbereich
Heizleistung ab 35,4 kW

Hauptanwendungen
- Beheizung von Gebauden mit allen Arten von
Heizflachen / Klimaanlagen
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Weiltere Aktivitaten

Robur GmbH - Mitglied der IGWP

Die Initiative Gaswarmepumpe (IGWP) wurde im Frihjahr 2008 von E.ON Ruhrgas in
Kooperation mit weiteren Gasversorgern, sowie den Gerateherstellern BBT, Vaillant
und Viessmann gegrindet. Robur GmbH wurde ebenfalls in die IGWP aufgenommen.

IGWP setzt sich in erster Linie fur die Entwicklung des deutschen Marktes ein.

SEWE-

| s
r-@\lalllant-\

e-on | Ruhrgas sROBUR VIESMANN "!EMVV' Energle

konsequent umweltbewusst climate of innovation

=
Z
T
O
0
I—
%
Z
O
I—
0
o
O
7
0
<
o)
<
O

__Engw _ VORWEG GEHEN

Verbundnelz

1 Gas AG SsROBUR
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Eco Boiler study - project of European Directive:
Label classes (efficiency limits and typical examples

Limit

Examples
Vertical el. GSHP Best Gas Abs. HP
Gas-fired Abs. HP Hor. El. GSHP

>88% Best condens+ solar Vent. Air HP

>80% Best condens Outside Air HP
>72% Avg. Condens Outside Air HP
>64% BestLT Low Condens
>56% Avg. LT Best atmo. + solar
>48% Low-end LT Best atmo.

>40% Avg. atmospheric Electric res. + solar

<40% Low-end atmospheric Electric resistance
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