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Herzlich Willkommen

bei Grundfos

Referent: Thorsten Halpap
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»,Effizienzpotenziale in der
Hydraulik®

- Minimierung der Lebenszykluskosten -
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Die Umwelt fordert eine Erhohung der Effizienz

Fur die Erzeugung von 1 kWh elektrischer Energie
werden ca. 3 kWh fossile oder andere Energien
benotigt.

Mittlerer Kraftwerks-Wirkungsgrad in Deutschland ist 38%, und ca. 5% Ubertragungsverluste
(= ca. 33%)

- Flr die Erzeugung von 1 kWh elektrischer Energie
mit o0.g. Wirkungsgrad werden im Durchschnitt in
Deutschland ca. 0,56 kg CO, emmitiert.

(je nach Energietrager zw. 0,4...0,7 kg CO,)
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Hier lohnt sich eine Effizienz-Erhohung

Ca. 60 % der gesamten weltweiten
elektrischen Energie wird flr
Elektro-Motoren benotigt !

Fur elektrische Pumpenantriebe werden
ca. 20-259% der elektrischen Energie

aufgewendet!
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Wirtschatftlichkeit von Pumpen?
Steigende Strompreise

Entwicklung der Haushaltsstrompreise
0,25
Steigerung
der
Strompreise

in den letzten
e 7 Jahren um
N N ca. 35%)|

0.05

S 2000 2001 LE 2002 = 2003 I 2004 2005 g 2008 i 2007 B
IDeutschiand MEW 15 Lander
energy 10 dena e, Gt Erre
T Dty EnaniaAgentar GmbH
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Lebenszykluskosten

mit
ungeregelten Pumpen
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Lebenszykluskosten
mit
FU geregelten Grundfos-Pumpen
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Energiesenkung durch Dimensionierung und Auslegung der Pumpe

Normpumpe Typ NK / Blockpumpe Typ NB Inline-Pumpe Typ TP(D)

Q.: 4500m?3/h

H, . 150 m
P_:  600kwW
von 1” bis DN 400 ﬁ"’*c;ﬂm,,.ow‘*’*
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Energiesenkung durch Dimensionierung und Auslegung der Pumpe

[ EffI/Eff2 Norm-Grenzwerte

[ Eff2/Eff3 Norm-Grenzwerte

Wirkungsgrade der neuen
Grundfos Effl Motoren (AEG)

Wirkungsgrade der
eingesetzten Grundfos
Eff2 Motoren (Siemens)

Wirkungsgrad [%]

8O

< 3
4*5 %
RCTESPARMOTO"
75
11 5 22 30 40 55 15 n 15 185 22 0 37 45 55 7 90 Mo

Nennleistung [kW]
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Neue Anforderungen an die energetische Effizienz von
Elektromotoren
(Norm IEC 60034-30)

Eff2 & IE 1 (standard efficiency)
Eff 1 = IE 2 (high efficiency)
IE 3 (premium efficiency)

Ab 16. Juni 2011 gilt: Motoren missen mindestens das definierte Effizienzniveau IE2 erreichen.

Ab 1. Januar 2015 gilt: Motoren mit einer Nennausgangsleistung von 7,5—375 kW mlssen
entweder mindestens das definierte Effizienzniveau IE3 erreichen oder dem definierten Effizienzniveau IE2 entsprechen und mit
einer Drehzahlregelung ausgestattet sein.

Ab 1. Januar 2017 gilt: Alle Motoren mit einer Nennausgangsleistung von 0,75—375 kW muissen entweder mindestens das
definierte Effizienzniveau IE3 erreichen oder dem definierten Effizienzniveau IE2 entsprechen und mit einer Drehzahlregelung
ausgestattet sein.
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Energiesenkung durch Dimensionierung und Auslegung der Pumpe

1 )
100m3/h gegen 36 m 3100 malh gegen s m
96109523 TP 125-110/4 H .
96108703 TP 80-40072 Motorleistung P2: 15 kW § Motorieistung P2: 4 kW
[ |-; TP_E{]—4I]1|'2 (m) 0_= 101 m¥h
40 H=360m 10’\

=l w T
1

32
7

28|

24

20|

o Etages. =847 %

P1 = 15 _— P1 = 4 ,J-//
14,3 kW 388 kW .
10,4 kW Differenz, durch eine entsprechende Dimensiohierung der Rohrleitung !!

. =>Bei 5000 Betriebsstunden/Jahr: Einsparung von:52.000-kWh/Jahe !l r=seuw]

Ausdruck von Grundfos CAPS i

bei 0,1 €/kWh: Einsparung von 5.200,- €/Jahr kWh !!!

Ausruck von Grungias CAPS
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Hydraulischer Abgleich mit Strangregulierventil 21.06.2010

Theorie !

3x501/h =1501/4h ‘
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Strangregulierventil Abgleich am Heizkdrper 21.06.2010

O

Unterversorgung! i

O

3x501/h =150 1/h T
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Heizungssystem mit Abgleich und Ap-Reglern 21.06.2010

3,9 2,5 4

Q- 50 | % o 60 |
IR G- {501
- O 60 |
G- 60 |
1m
3 m konst.
1,2 m3h —
UPE 25-40 HV=0’,5 m JHV:O’P m JHV:O,’5 m JHV=0,5 m

G

7

HVGesamt =2m
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Verteilleitung dimensionieren

3,5

501+

501 @

‘”El'sol &
k-

50 |
1,5 m konst. im T
1,2 m3/h 4
UPE 25-40
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Energiesenkung durch Auswahl einer geregelten Pumpe

Inline-Pumpe Typ TPE(D) NaBlaufer-Pumpe Typ MAGNA

HAND®
WERKER
MARKE

MEISTERKLASSE
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Grundfos bietet fiur alle Heizungsumwalzpumpen der
Energie-Effizienzklasse A
den entscheidenden Pluspunkt:

Heizungsumwalzpumpen der
Energieeffizienzklasse A

5% Jahre]

Gewadhrleistung @ >4

GRUNDFOS ' 2\
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Neue Anforderungen an die energetische Effizienz von Elektromotoren
(EG-Durchfihrungsverordnungen 641/2009: Anforderungen an Nasslaufer-Umwalzpumpen)

Evap’yeloc '
nerg y
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Neue Anforderungen an die energetische Effizienz von Elektromotoren
(EG-Durchfihrungsverordnungen 641/2009: Anforderungen an Nasslaufer-Umwalzpumpen)

Nasslauferpumpen, ausgenommen Trinkwasserumwalzpumpen:

Ab 1. Januar 2013 darf der Energieeffizienzindex (EEI) von externen Nasslaufer-
Umwalzpumpen einen Wert von 0,27 nicht Gberschreiten. Ausgenommen sind externe
Nasslaufer-Umwalzpumpen, die speziell fir Primarkreislaufe von thermischen Solaranlagen und
von Warmepumpen ausgelegt sind.

Ab 1. August 2015 darf der Energieeffizienzindex (EEI) von externen Nasslaufer-
Umwalzpumpen und in Produkte integrierte Nasslaufer-Umwalzpumpen einen Wert von 0,23
nicht Gberschreiten.
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Energiesenkung durch Auswahl einer geregelten Pumpe

Stromaufwand im Vergleich

35%

UPC 40-120 (bis 1996) UPS 40-120 F UPE 40-120 F (bis 2001) MAGNA 40-120 F

Standardbelastungsprofil (8 Stunden Absenkbetrieb pro Heiztag)
Auslegungsférderstrom 12 m3/h, Férderhéhe 6 m

4
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Energiesenkung durch Auswahl einer geregelten Pumpe

96108701 TP 80-250/2
r S Auslegungspunkt:
m. Q=849mh
Eﬁ:ﬂzezﬁiﬁben;ium=HEizunwsser 80 m3/h gegen 20 m
) Belastungsprofil
C80.0
20 4 3 2
16|
12]
8
4
o 2r3 57
Eta pes. = 67.4 % 1 2 3 4 5
GEJ 10 20 30 40 50 &0 70 a0 an 100 DE1;G Q(-m’.ih} Férderstrom 100 75 50 25 40 %
P1 Fiarderhohe 100 100 100 100 18 %
(kW) P1 T44 843 518 388 484 kW
Diauer 273 6884 1506 2007 2280 hidahr
8 Stromwerbrawch 2031 4398 8284 7817 10582 kWhilahr
Gesamtforderhihe 20 m
a8
Auslegungsfarderstrom B0 m¥h
4 (Betriebsstunden nach Standard-Belastungsprofil: 6840 Stunden)
2]
) - Stromverbrauch: 38683 kWh/Jahr
Ausgruck von Grungis CAPS 173
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Energiesenkung durch Auswahl einer geregelten Pumpe

96275631 TPE 80-250/2-S

Hi TPE 80-250/2-5
{m) @ =80mm

H=20m

n=03%/47 Hz

Fardermedium = Heizungswasser

o 10 20 30 40 50 60 70 &0 o0

Q)

0 P1=8672 kW
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Auslegungspunkt:
80 m3/h gegen 20 m

Belastungsprofil
CAD.04—ry
]
60.01
40.01
32.01
20.01
t
0 273 957 2553 4833 3840 [h]
1 2 3 4 5
Férderstrom 100 75 50 25 40 %
Férderhhe 100 &8 75 63 16 %
P1 8.72 488 313 1.88 0571 KW
Dauer 273 684 1508 2007 2280 hidahr
Stromverbrauch 1834 3180 4088 3085 1301 kWhiJahr
Gesamtfdrderhihe 20 m
Auslegungsfirderstrom 80 m¥h

(Betriebsstunden nach Standard-Belastungsprofil: 6840 Stunden)

Stromverbrauch: 15318 kWh/Jahr
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Energiesenkung durch Auswahl einer geregelten Pumpe

Zusammenfassung

Auslegungspunkt:
80 m3/h gegen 20 m

Pumpen-Typ Energieverbrauch / Jahr
TP 80-250/2 38.683 kWh/Jahr
TPE 80-250/2 15.318 kWh/Jahr
Differenz: 23.365 kWh/Jahr

=>bei 0,1 € kWh: Einsparung von 2.336,- €/Jahr kWh !!!
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GRUNDFOS Service Plus

ol 1] Bl

),

i'; i\? f's';il )/
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4 -,
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Grundfos ServicePlus

Komplettes Serviceangebot, das flir den reibungslosen Betrieb Ihrer Pumpen sorgt

lhre Vortelle:
> Komplettservice aus einer Hand — weltweit verfagbar

> Beratung Uber alle Herstellergrenzen hinweg
> Reibungsloser Betrieb Ihrer Anlagen

> 24 Stunden, 7 Tage die Woche im Einsatz

> Servicekompetenz durch fundierte Erfahrung
> Hohes personliches Engagement
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ervice st

Wir bieten Ihnen Service-Pakete,
die lhren Bedarf komplett abdecken

Die Optionen » ﬁiﬂt’: Kﬁﬂﬁ:ﬁ_ f:ﬂ:r?f
1. Service-Paket ,Wartung“: Wartungsvertrage tber 1, e — nahme | beistordllen | [elstung
3 oder 5 Jahre mit regelmaBigen Funktionsprifungen Laufzeltgarantie e
lhrer Anlagen, auch in Verbindung mit einer verlangerten | mmdsjimgrintet | @ °
Gewébhrleistung. mind St | @ ° °
2. Service-Paket ,Analyse”: Maschinenzustandsanalysen -
verringern die Wahrscheinlichkeit unerwarteter Ausfalle A :_,,4/

und machen notwendige Reparaturen planbar.

, s | | T

3. Service-Paket ,Optimierung“: Die Life Cycle Cost Analyse = = =
in Verbindung mit Energieberatung stellt eine

Bestandsaufnahme des bestehenden Pumpensystems oy o

Hgp 202 o
v 4p s & 0057100

zur Optimierung der Investitionskosten dar. b on i

4. Service-Paket ,Prazision”: Eine exakte Ausrichtung von
Normpumpen durch laseroptische Messgerate optimiert B___M "a
den Wirkungsgrad der Pumpen und baut Verschleil3 vor.

v 0.00 0.00 on -019

L) 008 1] 0.02/100
v 4 004 & 004000
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LCC-Messung

Optimierung der Netzpumpen / Heizhaus Kyritz

»Durchflhrung einer 2-wochigen Messung
» Aufzeichnung der leistungs- und stromungsrelevanten Werte

»Aus Messwerten=»
Wirkungsgrad der alten Pumpen: 27 — 46 % (je nach Betriebspunkt)

» Alte Pumpen:
4 Pumpen mit externem Frequenzumformer (2 x 18,5 KW und 2 x 5,5 kW)

»Neue Pumpen:
2 x TPED 2000 (4 x 5,5 kW)
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LCC-Messung

Optimierung der Netzpumpen / Heizhaus Kyritz

Auswertung:
Khlicher Vergleich bestehendes neues System Einsparung
System
Wasserverbrauch f Rirderleistung 559601 m? 559,601 m*h 0O m?fh
Stromverbrauch 72.122 kwh 33686 kiwh 38 436 kwh
Energiekosten und Einsparung 8.114 € 3.790 £ 4324 €
Einsparung in % 53,3 %

(bei Stromkosten von 0,1125 € / kWh)
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LCC-Messung

Optimierung der Netzpumpen / Heizhaus Kyritz

Investitionskosten: ca. 12.400,- €
Einsparung: 4324,-€/a

100 €

a0 £

Bl £ 4

TOE

G0 £

50 £

40 €

30 £

20 €

10 €

Q£ 4

g€

T GRUWNDFOS T AT

<20 £

o
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Zusammenfassung

»richtige Dimensionierung der Rohrleitung und der hydraulische
Abgleich und

»richtige Auswahl und Einstellung der geregelten Pumpe

...tragen zur Energie-Effizienz in hydraulischen Kreislaufen bei und

minimieren die Lebenszykluskosten!!

Wir unterstutzen Sie gerne !!!
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksaml;\‘eltg;I

S s
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