1. Projektentwicklung Neuer Mohnhof

Planung der gebaudetechnischen Anlagen
unter Berucksichtigung der Nachhaltigkeit

Dipl.- Ing. Christoph Brandt
KLIMAhaus Klima- und Gebaudetechnik GmbH

KLIMAhaus Klima- und
Gebaudetechnik GmbH
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1.1 Tabelle Projektentwicklung

Phase Vorgaben Losung
Konzeptfindung Bestandsgebaude (4 Geschosse + Keller) » angepasstes Nutzungskonzept
% urspringlich 4 Einzelgebaude > Kita + familiengerechtes Einkaufen + Arzte
= z.T. versetzte Ebenen
%  BGF ca. 11.000 m2 > Bauteilbetrachtung
= Gebaudehiille > grundlegende Erneuerung
% TGA-Bestand » Grobkostenschatzung
Vermietung Mietervorgaben Mietungsspez. Technische Anlagen mit
Vermarktung = Luftwechsel Ubergeordneter Zentraltechnik

Vor- / Entwurfsplanung

= Kalteleistung

-~

= elt. Anschlussleistung
Investorenvorgaben:

e

% Warmepumpen / regenerativer Antell
Heizwarmebereitstellung
=> Sonderbudget

L)Y

Betriebskosten (2. Mieter) <
Standardprojekt EnEV 2007

= Unterschreitung EnEV 2007
= Einhaltung Kostenbudget

» 13 RLT-Zentralgeréte (insges.
ca. 120.000 m3/h)

» Warmebereitstellung Uber
Gasabsorptionswarmepumpen

Minimierung des Warmebedarfs der RLT-
Anlagen durch hocheffiziente Warmeruck-
gewinnung

» Kaltebereitstellung Uber Turbocor-
Verdichtertechnik

Genehmigung / Baurecht HBauO
Realisierung Sonderbau » flachendeckende Vollsprinklerung
* Verkaufsstatten » Brandmeldeanlage mit Sprach-
+ Kita alarmierung
» Entrauchungsanforderungen
(Kaltentrauchung)
Folien-Nr. 2 Neuer Mohnhof KLIMAhaus Klima- und
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2. Raumluft- und kaltetechnische Anforderungen

2.1 Tabelle Umluftktihlung

Energiebilanz Kilteversorgung

Gescholk Raum ! Mieter Flache TR q Q Q spez. mech. Luftung Tmin | Kihlung Kihlung | Anmerkung
Nutzung Soll Vertrag extern Kiihllast Kihllast LW v LWanr. | Zuluft | Laftung Umluft
[-1 [-] 1 [m<] [°C1 [Wim?] [wW] Wi [W/m?] [1/h] [m*fh] [1/h] [°C] [Wim=] [wi [-1
UG WK 1 Depot 4G4 2 26 125 1] 58.021 125 4 5.570 0 16 40 39.454 nur Leistungsvorhaltung; keine ULK
Lager/
uG Technik diverse 910,0 15 0 0 0 0 3 8.190 o 0 o 0 nur be-/ entliften (kaltentrauchen)
EG WK 1 Depot 292 6 26 125 1] 36.578 125 4 3.511 0 16 40 24 873 nur Leistungsvorhaltung; keine ULK
EG WK 2 M. N. 2290 28 70 0 16.031 70 4 2748 o 16 40 6.871 nur Leistungsvorhaltung; keine LULK
EG VK 3 Esprit 563,7 24 100 7271 63.643 113 [ 10,147 & 18 36 43.349 Kihllast zzgl. duliere Last, inkl. ULK
EG VK 4 H&M §83,3 21 85 11.755 £9.839 102 [ 16.400 8 16 40 42.503 Kihllast zzgl. duliere Last, inkl. ULK
EG VK S BIO 4782 22 125 0 59.774 125 3 4.304 o 16 18 51.166 nur Leistungsvorhaltung; keine ULK
1. 0G WK 2 M. N. B805,4 28 70 42379 70 4 7265 o 16 40 18.163 nur Leistungsvorhaltung; keine LULK
1.0G WK 4 HE&M 1.140,5 21 85 11.120 108.064 95 g 27.372 8 16 40 £2.443 Kihllast zzgl. dulere Last; inkl. ULK
1.0G [ Mebenfl. VK 4 46,2 21 85 0 3.927 85 [ 832 & 16 30 2.541 Kihllast 85 Wim?* == LILK + Lifiung (6-fach)
1.0G Sozialr. EZH div. 375,0 26 0 0 1] 0 4 4.500 o 20 24 0 nur gekohlte Zuluft
2.0G Praxis 1 170,86 28 60 0 10.233 B0 4 2.047 4 16 40 3411 nur Leistungsvorhaltung; keine LULK
2. 0G Praxis 2 292 6 28 &0 0 17.558 B0 4 3512 4 16 40 5.853 nur Leistungsvorhaltung; keine ULK
2.0G Praxis 3 2234 28 60 [i] 13.408 B0 4 2681 4 16 40 4.489 nur Leistungsvorhaltung; keine LLK
206G Praxis 4 2885 25 &0 0 17.310 50 4 3462 4 16 40 5.770 nur Leistungsvorhakltung; keime ULK
2.0G Praxis 5 2059 26 60 0 12355 60 4 2471 4 16 40 4118 nur Leistungsvorhaltung; keine ULK
2.0G Praxis & 277.8 28 60 0 16.670 B0 4 3.334 4 16 40 5.557 nur Leistungsvorhaltung; keine LULK
2.0G Praxis 7 106,8 28 &0 0 B.409 B0 4 1.282 4 16 40 2136 nur Leistungsvorhaltung; keine ULK
2.0G Praxis 8 1243 28 60 [i] 7.458 B0 4 1.491 4 16 40 2.485 nur Leistungsvorhaltung; keine LLK
2. 06 Praxis 9 (7) 1841 25 &0 0 11.044 50 4 22089 4 16 40 3.681 nur Leistungsvorhalung; keine ULK
3.0G Kita Wabe 1.380,0 28 1] 0 0 1] 3 B.775 o 20 15 1] nur Teilbersiche mech. Be- f entliftet
3.0G Kita Kilche Wabe 150,2 28 1] 0 0 1] 25 7.500 o 16 250 1]
Summe 9.192 570.6598 129.603 328.848
Summe gesamt 328.846
GLZ Umluftkiihlung 0,70
AnschluBleistung Kilte dezentral inkl. GLZ 230.1%2
AnschluBleistung Kalte RLT gesamt 661.500 vgl. Gerdteaufstellung RLT;
GLZ 0,90
Summe Kialteleistung bendtigt B891.692
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2.2 Hocheffiziente WRG

Entladen / Laden

Folien-Nr.: 10 Neuer Mohnhof
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2.3 Vergleich Heizleistung RLT mit / ohne WRG

Heizleistung
Luftmenge Heizleistung Heizleistung WRG hocheffiziente WRG
Anl- Nr.: Bereich Zuluft ohne WRG gem. EnEV Ausfiihrung

[-] [-] [ m#h ] phi [%] Q [kwW] phi [%] Q [kW] phi [%] Q [kwW]

1.1 Esprit EG 10.300 0 123,6 45 68,0 87,6 15,3

1.2 H&M 1. OG 13.500 0 162.0 45 89.1 83 275

1.3 Bio Comp. EG 4300 0 51,6 45 284 90,1 9,1

2.1 H+M EG 16300 0 195,6 45 107.6 80,5 381

22 H+M 1. OG 13.500 0 1620 45 891 83 275

23 SozZialrdume 1. OG 3.750 0 450 45 24 8 90,9 4.1

24 Praxen 5-8 2. OG 8.500 0 102,0 46 55,1 69 31,6

25 Kita innenl. Raume 3. OG 9.000 0 108,0 47 57,2 90,4 10,4

26 Kita Klche 3. OG 8.000 0 96,0 45 49 9 69,2 296

27 H+M Sozialrdume 2. OG 3.150 0 ar.a 45 19,7 80,9 34

3.1 Depot UG, EG 9.000 0 108,0 45 59 4 90,4 10,4

41 WK 2, EG,1.0G 10300 0 1236 45 65,0 87,6 15,3

42 Praxen 1-4 2. OG 5000 0 108,0 45 59 4 B9 335
Summe 118.600 0 1.423,2 45 775,86 82.3 251.,9
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2.4 Kalteerzeugung - Turbocor-Verdichtertechnik

Argumente fur Auswahl

i

= Optimale COP-Werte im Teillastbereich

Y

= gerauscharm, kein Korperschall
= kein Kaltemaschinendl
= Dachaufstellung unkritisch
= besserer Warmeubergang

= keine Anlaufspitzen
Besonderheit

= hydraulische Weiche im UG (statische Griinde)

Y

= konstanter Primér-, variabler Sekundarvolumenstrom
= Kaltemanager organisiert optimalen Parallelbetrieb

) KLIMAhaus Klima- und
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3. Warmeversorgung

3.1 Ursprungswunsch:

Bildquelle: Zent-Frenger

wurde verworfen, da:

Geothermische ErschlieRung Uber Brunnen

W;

verfligbare Wassermenge ungewiss

iy,

verfligbare Wasserqualitat ungewiss

LY

Risiko Genehmigungsfahigkeit der
Leitungsverlegung und Brunnen im
offentlichen Bereich

LY:

Genehmigungsfristen unklar

aber:

Sonderbudget stand weiter zur
Verflgung
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3.2 Gebaudeheizlast

Energiebilanz Statische Heizung (Schétzwerte)
Raum/ Summe
Geschoss Nutzung Fliche TR-Soll g-Heizlast | Q-Heizlast | Q-Tiirschleier | Heizleistung Heizkreis System Anmerkung
[ [ [m?] [°C] Wim?] w] Wi w1 [ [
UG VK1 466.1 22 20 9.322 Q 9.322 EZH ULK
UG NSHV 24.8 15 30 745 745 Allg. HK
UG ZBV 5 10.5 15 30 315 315 Allg. HK
UG ZBV 9 1.3 15 30 339 339 Allg. HK
uG Lager BIO Comp. 75,0 15 30 2.250 2.250 EZH HK WMZ
UG Anlieferungslager 496 15 30 1.489 1.489 Allg. ULK
EG-3.0G Trh. D-F/1-2 Treppe 2 1397 15 40 5586 0 5686 Allg. Plan-HK
EG-1.0G | Trh. K-H/11-12 Treppe 3 80.2 15 50 4.009 0 4.009 Allg. Plan-HK
EG VK1 298.5 22 20 5.970 60.000 65.970 EZH ULK
zunéachst nur Frostfreihaltung;
EG VK2 2275 22 20 4.551 120.000 124 551 EZH ULK Tarluftschleier (2 Stick) optional
EG VK3 5846 22 15 8.769 60.000 68.769 EZH ULK
EG VK 4 685,1 21 20 13.702 60.000 73.702 EZH ULK
EG VK5 469.9 22 50 23.495 0 23.495 EZH ULK
EG Anlieferung 972 15 60 5830 0 5.830 Allg. ULK
EG-3. OG Trh. C-D/10 Treppe 1 2481 15 50 12.405 0 12.405 Allg. ULK
1. 0G Summe Nebenflachen 290,3 22-24 14.515,0 14.515,0
1. OG ZBV 4,7 22 50 281 0 281 EZH Plan-HK
2, 0G Summe 2. OG 1.184,8 22-24 110.480,6 110.480,6
3. 0G Summe 3. 0G 1.618,6 22-24 79.808,9 79.809,9 wmz
Dach Dachzentrale Z 1 3136 5 20 6.272 0 6.272 Allg. HK
Teilsumme Gebdude-
Heizkreise Heizlast [kW] GLZ heizlast [k\W]
Summe EZH 408 0,80 326
Summe Ebene 2 110 0,75 83
Summe Kita 80 0,75 60
Summe Allgemein 37 0,75 28
zzgl. WWB Kita 80 0,50 40
zzgl. Dyn. Heizleistung 252 0,90 227
zzgl. Ausbaureserve 50 1,00 50
Summe Heizleistung 1.017 0,80 814
installiert: WP 35 12 420
Kessel 200 2 400
Summe installierte Heizleistung [k\W] 820
. KLIMAhaus Klima- und
Folien-Nr.: 14 Neuer Mohnhof

Gebaudetechnik GmbH




3.3 Warmepumpen - Grundlagen

12 |
WO S Ser-  m— 5 1 T f 1 ; 10
10 bzw Sole e 157

alistrtt - =S5

-4 0 4 8 12 16 20
Sole- brw. Kalwasseroustritt [°C)

Bildquelle: Zent-Frenger

Heizen Energiequelle

Kuhlen Verbraucherseite

Kihlen | Heizen | Eignung far

Warme-
pumpe

RLT-Anlagen | 6/12° 55/35 ° (X)

klassisch C C

RLT-Anlagen | 12/18 ° | 50/30 ° X

ohne C C

Entfeuchtung

Radiator- - 70/55 C

heizung

FuRboden- 18/23 | 30/25 C X

heizung T

Kahl- 16/19 | 35/32 C X

/Heizdecken T

Betonkern- 19/21 | 25/23 C X

temperierung T
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3.4 Luft- / Wasser-Warmepumpe

Die LO6sunq:

Y-

sROBuUR
GAHP.A

ry .
| ' v .

50 % Gasabsorption

50% Brennwertkessel

Ziel: 80 — 85% der Jahresheiz-
arbeit Uber WP

Grunde fur Systementscheiduna:

= keine Erhohung der ELT-Spitze

= primarenergetischer Vorteil gegeniber
Elektro-WP (eta ca. 140%)

Rel. Konstante Leistung
Wirkungsgrade > 100% bis — 20 C

=~ nahezu konstante Leistung
= gerauscharm

= Gasanschluss war vorhanden
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