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Ziel aller MaBnahmen muss der Schutz unserer Atmosphare sein

005 Thomas Zelig
SoeinSchmarh .'E:!‘;.’,,?:




HANDE LS -GMBH

Einsparpotential bei gewerblichen Kalte- und Klimaanlagen

Einleitung

Der Gesamtenergieverbrauch von Kalte- und Klimaanlagen lag im
Referenzjahr 1999 in Deutschland ca. bei 66 Mrd. kWh entspricht ca. 44
Mrd. Tonnen CO2

Das entspricht ca. 14% der insgesamt in Deutschland verbrauchten
Elektroenergie

Das groBte Einsparpotenzial liegt bei individuell vom Kalteanlagenbauer
gefertigte Einzelanlagen

Schatzung sprechen von einem Einsparpotential von 11 Mrd. kWh, das
entspricht zwei fossil-thermischen Kraftwerken
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Energieherstellung/Energieverbrauch in Deutschland
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ODP! Das »Ozone Depletion Potentials ODP
einer Substanz gibt an, in welchem Malé sie sich
ozonschadlich auswirkt. Dabei handelt es sich um
eine relative Angabe. Kinttig ddrfen nur noch Kalte-
mittel mit einem CODP von O eingesetzt werden.

WP Das =Global Warming Potential: GWP
ainer Substanz ertasst, wie efttekiny sie in der Atmo-

sphare Warmestrahlung absorbiert und wie lange
sie dort aktiv ist. Far CO, ist der OGWP-Wert per
Drefinition mit 1 festgelegt.

TEWI® Der sTotal Equivalent Warming lmpacts
TEWI| bereichnet, wie wiele Treibhausgase durch
den Betriebh einer Anlage dber ihren gesamten
Lebenszyklus in die Atmosphare gelangen. Binbe-
zogen wercden die direkte und die indirekte Treilb-
hausbelastung.

Drop-In-Kilte mittel® So werden Substanzen
berzeichnet, mit denen ein zuvor wvorhandenes
Kaltemittel ersetzt werden kann, ohne dass massne
ins System eingegriffen werden muss.

Retrofit®™ Der Retrofit ist eine Umistellung auf ein
Aldternativkaltemittel, beil der das System in
mehreren Bereichen verandert wird.

AMNDELS -GMB



Ubersicht der in der Kaltetechnik verwendeten Kaltemittel

mit ODP und GWP Werte

Synthetisch hergestellte Kaltemittel

HFCKW R 11

R 12
R 502
R 22

HFKW R134a

HFO
HFO

ODP

R 404A
R 407C
R 410A
R 422D

R1234y

Klimaanlagen/Turboverdichter
Normalkihlung
Tiefkihlanwendungen
Klimaanwendungen

Normalkihlung
Normalkthlung/Tiefkthlung
Klimaanwendung
Klima/Normalkihlung
Ersatzkaltemittel flir R 22

R1234ze

= Ozonzerstorungspotential
GWP = Treibhauspotential

ODP= 1,00 GWP =
ODP= 1,00 GWP =
ODP= 0,23 GWP =
ODP= 0,055 GWP =

ODP=0
ODP=0
ODP=0
ODP=0
ODP=0

ODP=0
ODP=0

GWP =
GWP =
GWP =
GWP =
GWP =

GWP =
GWP =

( CO2 als ReferenzgroR3e = 1)
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7100
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3780
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Ubersicht der in der Kiltetechnik verwendeten Kiltemittel
mit ODP und GWP Werte

e Natirliche Kaltemittel

e R 717 NH3 Normalkiihlung Tiefkiihlung ODP=0 GWP =0
e R 723 NH3/DME Normalkiihlung/Klima ODP=0 GWP =38
e R 744 CO2 Tiefkiihlung( Normalkiihlung) ODP=0 GWP=1
e R 290 Propan Normalkiihlung/Klima ODP=0 GWP =3

e HFKW sind alle der Gefahrengruppe Al zugeordnet

e Natiirliche Kdiltemittel der Gefahrengruppe B2 oder A3,
e ( brennbar, toxisch, libel riechend)
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Ubersicht der in der Kiltetechnik verwendeten Kiltemittel
mit ODP und GWP Werte

o Kaltemittel der 4 ten Generation fiir zukiinftige Anwendungen

e HFO und HFC

e DR33 (R404A) ODP=0 GWP = 1400 nicht brennbar

e DR 7 (R404A) ODP=0 GWP = 250 leicht brennbar
e DR 3 (R22) ODP=0 GWP = 150 mittel brennbar
e DR 5 (R410A) ODP=0 GWP = 500 leicht brennbar

e HFKW sind alle der Gefahrengruppe Al zugeordnet

Natiirliche Kaltemittel der Gefahrengruppe B2 oder A3,
e ( brennbar, toxisch, libel riechend)

e Neue Gefahrenklasse fiir HFO und HFC A2L
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Global Warming Potential
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"Walues taken from IPCC 4" report
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HFKW-Kaltemittel in der stat. Kalte- und
Klimatechnik in der EU

Stat. HFC-Refrigerants in tons Stat. HFC-Refrigerants Mt-CO2-equivalent
in 2007 in 2007
mR134a Stat @ R134a Siat
mRa04A | R4d44
ORE0OTF O REO7F
OR407TC O R407C
mE410A B R410A
mR422D B R4220
mR4TTA B R41TA
0 other HFC and PFC O other HFC and FFC
Verkaufsmenge=37.000t ~100Mill. t CO2-equivalent
‘*Dat&n Quelle: Verkaufsdaten zu HFKW-Kaltemitteln von Kaltemittelproduzenten an die EU-
.. Kommission Cf_
| _r-"*-.- o DuPont Refrigerants, The Science of Cool. U—I.]..U—H-T')
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Ozone Depletion and Global Warming

Global Warming Potential (GWP)1o0s
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Impulsprogramm fiir gewerbliche Kalte- und Klimaanlagen des
Bundesumweltministeriums 2009

BASISFORDERUNG NEUANLAGEN

Farderbar sind Mafnahmen und Anlagen, wenn

a. als Kaltemittel CO,. NH, oder nichthalogenierte Koh-
lerayasserstaffe eingesetzt werden und mittels TEWI-Be-
rechnung durch den hersteller und anbietementralen
Dienstlelster ein Machwels fiber die Gesamieffizienz
erbracht wind;

b. energieeffiziente Komponenten Bestandiell der Anlage
sind [MasterRegelung, elektronische Expansionsyentile,
FLESteuerung aller Antriebsmotoren) und

. laot Auslegqungarechnung ein Ele kircene rgleverbrauch von
mindestens 100,000 Kwhia undjoder Kogen for elekirische
Energle und Leistung won 100000 Eurofa @u erwarten sind.

Fardersate
= 25 % der MNettolnyvestitonskosten,

BOMUSFORDERUNG

Einen Bonus erhalt, wer iber Basismalinahmen hinaus
zusatzliche Bettrage zum Klimaschutz lelstet, Gemeint sind
marktgangige und entwicklungsoptimberte Technologien
fir yvorhandene sowle neu 2o errichtende Anlagen.

Farderbar sind

a. nichtelekirisch angetriebene Kalteanlagen (2. B. mitiels
Gasmotor, dessen Awwarme zusatzllich genutzt wird),

b. Mutzung won Abwirme aus Produkilonsprosessen und
Kalte-anlagen (= B mitels Warmeri ckgewinnung, War
mepumpen) zur Beretistellung von Prozess und Hejzwar-
me, Far Wwiarmepumpen ist anhand von Verdampfungs
und Verflosigungstemperatur sowie des Ealtemittels
eine [ahresrbeiiszahl yvon mindestens 3,5 rechnerisch
nachzwelsen.

Firdersatze

= 25 % der Metolnyvestdtonskosten.

* 35 % der Nettolnvestitionskosten bel Ealternittel CO_, NH,
oder nichthalogenlerten Kohlenwassersuoffen.

MOMITORING

Im Zusammenhang mit den Fordermalnabmen werden im
Auifrrag des Firdergebers zur Byalulerung des Rarderpro-
gramms statistische Daten erthoben und anonym ausgeweret.

ANFORDE RUNGEN

2. Separater Elektroenerglezahler fior die yollseindige Anla
ge, der die wichtigsten Messgrafen erfasst, aufzeichnet,
fernausleskar ist und ein Las-Management ermaglichc
er muss mitder erneverten by, nea erstelliien Anlage in
Betrleb genommen werden,

b. Nachweis eines Wartungsyertrags mit einem Fachbetrieb
dber die turnusmaiige Uberprofung der Anlage und ggf.
die Reinigung der Verfldsiger;

. Workehnmgen gegen Kaltemnittel emnisslonen sind In
Ausfohrung=angeboten und Verwendungsnachwels zu
belegen;

d. keine mit reibhauswirksamen Gasen geschiumiten Damm-
Materialien bel Meu-Dammung von Kihlrumen bewe -zellen;

e, das Kaltemnitte] In Altanlagen darf die Bilanz der optl
mierten Anlage (TEWI-Berechmung) nicht verschlechtern.

ANTRAGSTELLUNG

Antrage auf Basls und Bonusford erung sind unbedingt yor
Beglinn der MaBnahme zu stellen. Nur Antrdge auf Farderung
des StatusChecks sind bis zu & Monate nach dessen Durch-
fihrung mdglich. Antrage sind ab 192008 zu stellen belm
Bundesamt fir Wirtschaft und Aonsfuhrkontrolle (BAFA)
Frankfurter Straffe 29-35, 65760 Eschborn

b, Postfach 5160, 657 26 Eschborn

Tel: (619E] 908- 249 - E-Mail: kkiabaf@ bund.de - wwwbafa.de
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Werden HFKW
Kaltemittel verboten?

Aktueller Kommentar zur Revision
der F-Gasverordnung, die im Jahr
2011 abgeschlossen seien sollte.

1kg R404A in der Atmosphére
entspricht einer Fahrleistung von
25.600 km eines modernen
Mittelklasse PkW's (150g/km)

1 kg R 404A entspricht
3.780 kg CO2 Aquivalent

1kg z.B. R290 Propan entspricht
4 kg CO2 Aquivalent

' {REFR,PRO

Dos Wichligsienaus Kdlfa und Kiima

Kommission verdffentlicht Bericht zu F-Gas Verordnung

Dier Reviskinsprozess der EUVD B42/2006 st demelt i vollem Gange. Ende Sepiember
verdfentichie die EU Kommission mren Bercht zu Efanmngen mi der Umsstzung der
Varordnumg.

Positv: fie EU-Hommisskion erkenni kiar an, dass mil Hilfe des F-Gas Vemondnung Engs 2010
beretis glne Reduzizrung dor F-G3as Emissionen von Tast 3 Millanen Tonnen CO2 Aguivalenten
erzielt wiurde. Els zum Jahr 2020 wird ene weltere Reduzlemng @er prognosiiziensn F-Gas
Emissionen um 25% envarst, bis 2030 um 4% und bis 2050 sogar um 46%. Dae kil dass die
Emizsionen trotz Marktwachstum In den kommenden Janrzehntan etabll auf dem hauthgen Niveau
VoR rung 110 Millicnen Toanen CO2 Aguivalenten gehalten wenen Eonmten.

Bedenkilch: Trotz der posiiven Prognose elner Halbienmg der Emissionen dank ger Verordning
bés 2050 schiussfoigert dis Kemmission, dass dies nicht ausreiche Im Hinblick auf die ehrgelzigen
Ziele Europas. 50 coben dis Trelbhausgasemiesionsn Im Rahmen des Faheplans for eine
kohiensiofarme Wirtschar bis 2050 um 0 bls 55% (verghciien mit dem Basisiahr 1590) gesenk
werden. Dies erfordere e Reduzienmg der nichi CO2 Treibhausgase {ohne Lanswirtschart) um
72 bls 73% bés 2030 und um 70 bis 76% bis 2050.

U @e Emissionen Ober das Pobenzla der F-Gas Vemrdnung hinats welter zu reduziersn, zeig
e Kommission verschiedens Wege auf. die gerzelt waller anatyslen werden. Darunter z.5. die
Ankurpelung ges Ooergangs zu Technologlen mit gerngerem Treibhauspoiendal (WP Wer)
furch Phase-Down, Vierboie oder auch Selbstverpfichingen car Indusine. Aulerdem soll die
F-Gas Verominung weiler ausgebaul und wor allem kompéetl umgeestd, das Montonng
vemessar und neusste wiesznechatiche Informationen elnbea:-gen WErmen,

O, Inweicher Formm und in weicher Komalnation dis ;EEH"IIIE[‘I Maknahmen EI'gI'ﬂTEI'l wenden, k=1
Im Moment noch wiilly offen und hangt won zahéireichen Fakioren ab. Sin wichiger Fakios Ist dis
bfs zum £9. Dezember statffindends 4Mentiichen Konsuitation der Kommisslon, an der gin J-E'ﬂEf
H.ITQE[I.HEH -~ 8 telzunehman. Walere Informatonen dazu unies:
hitp: et elropa ewcimalcansulations0011mdex_sn.him
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Was sagt die Politik zu diesem Thema?

Bundesministerium DAS HAT ZUKUNFT.
fir Umwelt, Naturschutz 3 .
und Reaktorsicherheit

Leitbild klimaschonende
Kaltetechnik

BMU/UBA streben mittelfristig den weitgehenden
Verzicht auf den Einsatz der F-Gase an.

Dabei ist eine Gesamtbetrachtung der
Umweltauswirkungen notwendig.
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Was sagt die Politik zu diesem Thema?

Bundesministerium 3 DAS HAT JUKUNFT.
far Urmwwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherhesit

Leitbild klimaschonende
Kaltetechnik

Wir setzen nicht blind auf ein schnellstmogliches VVerbot
der F-Gase in allen Anwendungsbereichen.

Uns ist klar, dass noch nicht in allen Anwendungen
naturliche Kaltemittel energetisch befriedigende
Ergebnisse liefern.

Wir fuhlen uns selbstverstandlich dem TEWI-(Total
Equivalent Warming Impact)-Gedanken verpflichtet.
Auch die diesen verfeinernde Life Cycle Climate

Performance-Berechnung findet Eingang in unsere
Uberlegungen.
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Richtlinien
zur Forderung von Maknahmen

an gewerblichen Kalteanlagen
vorm 1. Januar 2008

1 Einleitung
1.1 Farderziel

-?Eﬂ.ﬂ'lg m—
m{m}ma@.mmamm
von Malnanuren den sowhe dis
GEEH"'E’.'TI"BHEH‘EHH’ITI'H reduEEren
S0k
Zur Unnsetzung des IEKP bedarf &s Snrstre, de
(07 vaTlgbaren Technologien Zu nitzan, Deshalb
wird der strkene Einsatz von Kimaschutz-Techno-
logien In der K3ltebechinik durch Beratung und curch
Investitionsnschisss nach diesar Rici-
Irie U nach gen Aligemenen VerwaRkungsvor-
SCAMen 7u 55 23 Und 44 der Bundeshaushaitsont-
nurg (EHO) M Wege oer Projektfirdenung gaf-
dert. Ein welterss Fiirdersisl fst, durch Investiiions-
anreize den Absat von Tachnologien Im Markt zu
Sanen und 50 fe Kosken 71U senki=n und o Win-

von Kake und Wame glbt es besondere Anveze Tr
e Markientesckiung.

1.2 Anpassungsmafknahmen

Um de Firderzele zu eTsichen, wernen die For-
sersaize, fechnischen i Lmwest-
Handards der Richifinie @ufend QDaprift. Anpas-
sungEn an die , Insnesondarz An-
geflngen Gor FOfOEStTe, werden [3hrEch, bed
drngendam Bedar! auch Sfler UMgesszt

1.3 Zuschussgewihrung

2 Fordergegenstand

Fimierhar sind:

a) &2 EmiEkng  ener
sChen siner bestenenden

Kateaniage dumh elnen S

de = ENES DHEHM sisers (Sishes

i Kafeaniagen (Bo-

21 Antragsberechtigung
Aniragsberschiigt snd gewestlicne Unfemanmen,
veITaTEn TR o ML gapich 1,
beamiragl oder esiffnet wonden I,
wind keing Finienung gewsnit. Dasseine git for An
Tagsisier Und, Sofeim der AEEgEisier ene s

3  Verfahrensvorschriften

31 Bundeshaushalftsordnung
Fir die Bewlligung, Auszshiung urd mummg

richt In dieser Richtiniz
sind. Das tes BundesmaimLngsnals
bt sich 3us i 91, 100 BHO.

12 Auskunftserteilung

3.?_1 Forderveriahnan

Den des Bundesminisiedums Tir Um-
well, und Reakiorsichernelt B sind
&l Verangen erfvdericne Auskinfe 2u ensben,
Binsicht in Bdcher und Umieagen soale Profungen

fraf] L
Aniragsieler Muss Schim Anirag auf einen
Tuschisss damit elnverstanden erkidren, dass
3} zum Zwacke einer Evausnung vom BAU oder
dassen Beafragten Snsicht In Sa7r ernaenk

drnerverfahrens
guwﬂgr gEnDm-

Epsmitaeg

g HAMDELS -GMBH

b} das BAMU dem Haushaitsalsschuss des Deif-
aChen Buncestagss und danach auf Verangen
alich anderen AussEMissen 06 Dsutschen
Bindestages i Eirebal Mamen des An-
iragsielians, Hihe und Zwack des Investonsau-
schusses In vertraulcher Waise bekannt gibt

3232
mmmmrmmm
nische Betiebsparametes der geftimaten Arfagen
mmr.mamng unterzogen. Ein fEhilicher Monit-
0t dom Zuschussgeber ALERUNT Obar
fie Unseming der Riciinie sowle @ azisien
Effeite. Camit soien Qualiatsstandands bl gefie-
derten Anlagen dokumentien und weltErentwickett
S0 Kimeren fir siwage Programmanpassungan

gEmal 1.2 erarbetet wendan,
Diz Bawiibgung aines Fmerantrage kann davon

t;Eﬁm'.lsz:t. 3l Machirage saTIche AuskOnfa I g=

3.3 Subventionsgesetz

Die subventfonsarhebichen Tatsachen Im Sinne

des & 264 des STElgeseTIUches N VErnmng mit
I Oes S &5 8nd im Zuschussan-

gag mfuu-mgesau

34 Verpflichtungen

D Anlagen missen sich aul dem Genis der Bun-
mesreputdl Dewtschiand befinden. Sie sind nach
Inbairiebnabme n'i'KEE.I:EﬂE-'I'E!'I'JHIE T
sprechend @i beirsiben. Innerhalb deses  Foi-
raumes darf elne gefinderis Aniags nicht stiigelegt
oder nUr Oann Verduler werden, wenn ey ent
sprachenda Weltarbaineh der Anlage DI Zum AD-
lauf dar a. 2 Tnf Jahre nachgewlesen wind.

4  Grenzen und Kumulierbarkeit

Dfie Forderung darm die nach europdischen Belhite-
regelungen maximal muldssigen Grenzen nicht 0-
cersohretan

Die maxima mogiche Foreung unisrsgq der
De-hirimis-Regel’ der Euopdschen Kommission,
Umtemelmen In gem be-

Gowie i gen TAE VOraLsDe

QANKENEn StEuSaNFen TET mehr als 200,000 € an

Flmdemiisin aus diesermn und andesen Finderpro-
erhaiten daef.

Gpiie die De-Minimis-Grenze von 200000 €
Gesarmitrienung In oben gerannien ZefEaum von
ore Stedsrahwen Oberirofen wenden, st sine For
(AT NUF MOGECh, Wern e KMeflen nach dar

HML-Freisslungavamimng” o werden
ngehaten

! e ELLAS LSTWOS vom 1512 2008

S EU-ABL L 9538 woes T2 15500

ay Handelt 6 sich um en Heines Unismehmen,
dlas weniger 3 50 Personen beschargl und e
nen Jahresumsatz von Bdchstens T Mo, € und
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samikosien des Projds Delragen.
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kneten des Proj
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5 Forderungsdetails

3.1 StatusCheck

Der SiatsCheck Ist sne Snstegsfmenng, e
Auskunft dber s Mimaschutzpotential sRer i

anbleterunabhanggen Ol &5

511 wm?:
Der Gefrelber einar Anlage kann bel der Bewlil-

qungsbehorde elnen  Anfrag aul  StEusChecd-
Frdenng stelen, wenn fuigende Sedingungen =
L sind:
3} Der Jahreserenyevertrauch oer Kabsariage
mindestens 50 % des
verbauchs (IR des nichl der Fal, kann die E-
aus gem Sondesfonds

nengeeMzenT-Baraing
Wlnwmmm
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Impulsprogramm zur Férderung von gewerblichen Kalte - und Klimaanlagen vom
08.01.2009

Allgemeine Hinweis zur Antragstellung bei der BAFA
Fordermittel werden nur an gewerblichen Unternehmen gewahrt

Die Antrage mussen vom Anlagenbetreiber persoénlich gestellt und
rechtsverbindlich unterschrieben werden.( Nicht vom Kaltefachbetrieb)

Die Zuweisung der Fordermittel ist eine Subvention im Sinne des § 264
des Strafgesetzbuches (StGB).

Die maximale Forderung pro Antragsteller betragt 200.000,- €

Die Auftragsvergabe durch den Anlagenbetreiber an den
Kalteanlagenbauer darf erst nach schriftlicher Bestatigung des Eingangs
des Antrags durch die BAFA erfolgen

Die gefoérderte Kalte/Klimaanlage muss mindestens 5 Jahre auf dem
Gebiete der BRD betrieben werden

Eine ,De minims" Erklarung des Antragssteller muss vorliegen



@ Bundesministarium P
; fur Urnwalt, Maturschutz
und Reaktorzicherhait r I g o e

HAMDE LS -GMBH

Impulsprogramm zur Férderung von gewerblichen Kélte - und Klimaanlagen
vom 08.01.2009

e Forderbare, technische MaBnhahmen an gewerblichen Kalte-
Klimaanlagen

e Elektronische Expansionsventile

e Frequenzumrichter flr die Verdichter und Verfllissigerventilatoren

e Elektronische Regelung als Gbergeordnetes Regelsystem( Masterregelung)
e Warmerlckgewinnungssystem

e Warmepumpen nur in Verbindung mit einer gefdérderten Kalteanlage

o Kalteanlagen mit natlrlichen Kaltemitteln ( Nur bei Neuanlagen)



@ Bundesministarium
5 fir Umwalt, Naturschutz

und Reaktorsicherheit

Impulsprogramm zur Forderung von gewerblichen Kalte- und
Klimaanlagen

e Basis- und Bonusforderung

o Generell wird zwischen einer Basisforderung und einer Bonusférderung
e unterschieden
e und

e zwischen Altanlagen und Neuanlagen



HANDE LS -GMBH

Impulsprogramm zur Férderung von gewerblichen Kalte und Klimaanlagen

Anspruchsvoraussetzungen flr eine StatusCheck Forder ung far
Altanlagen/Bestandsanlagen

-Der Jahresenergieverbrauch der Kalteanlage betragt mindestens 50 % des
Gesamtenergieverbrauchs der Liegenschaft

-und
-die jahrlichen Kosten je Kalteanlage flr elektrische Energie und Leistung betragen mindestens
- 15.000 €
eoder der Energieverbrauch je Kalteanlage betragt mindestens

«150.000 kWh

- Diese Angaben sind durch Stromrechnungen flr den Standort der Kalteanlage mittels geeigneter
Nachweise flir den Energieverbrauch der Kalteanlage zu belegen.



HANDE LS -GMBH

Impulsprogramm zur Forderung von gewerblichen Kalte- und
Klimaanlagen

Anspruchsvoraussetzungen fiir eine StatusCheck Forderung fir
Altanlagen/Bestandsanlagen

Forderung der angefallenen Kosten fur Durchfuhrung des
Statuscheck durch den Sachkundigen

75%0 der Kosten bei normalem Aufwand max. 1000 Euro

75% der Kosten bei erhohtem Aufwand max. 1300 Euro



@ Bundesministarium
5 fir Umwalt, Naturschutz
H

und Reaktorsicherheit ANDELS -GMBH

Impulsprogramm zur Forderung von gewerblichen Kalte - und Klimaanlagen

e Basisforderung bei Altanlagen

e Fordersatz 1 15 % der Nettoinvestitionskosten

e Fordersatz 2 25 % _ der Nettoinvestitionskosten, wenn
natirliche Kadltemittel eingesetzt werden (?)

e \oraussetzungen:

e Jahreselektroenergieverbrauch betragt 150.000 kWh und der Statuscheck hat
rechnerisch ein Einsparpotential von mindestens 35% ergeben.

e Bei Altanlagen, die generell saniert werden, gibt es einen Ermessensspielraum, der
von Fall zu Fall mit der BAFA im Vorfeld geklart werden kann.
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5 fir Umwalt, Naturschutz
H

und Reaktorsicherheit HANDELS -GMB

Impulsprogramm zur Forderung von gewerblichen Kalte und Klimaanlagen

e Bonusforderung von Altanlagen

e FoOrdersatz 1 25 % der Nettoinvestitionskosten

e Fordersatz 2 35 9% der Nettoinvestitionskosten
wenn natiirliche Kaltemittel eingesetzt werden(?)

e Gefbrdert werden:

e nicht elektrisch und elektrisch angetrieben Warmepumpen mit einer
Jahresarbeitszahl von mindestens 3,5

e und Warmerickgewinnungssysteme

e Bonusférderung nur dann, wenn Basisférderung bewilligt wurde



undesministeriu
r Urmwalt, Naturschutz
und Reaktorsicherhei

Impulsprogramm zur Férderung von gewerblichen Kalte und Klimaanlagen

Basisforderung von Neuanlagen
Fordersatz 1 25% der Nettoinvestitionssumme
Voraussetzung sind:

Die ausschlieBliche Verwendung naturlicher Kaltemittel wie NH3, CO2,
R 723, R290 u.a.
eine elektronische Masterreglung

Frequenzumrichter flr Verdichter und Verfllssigerllfter oder EC
Ventilatoren

elektronische Einspritzventile

und ein Jahresenergieverbrauch von mindestens 100.000 kWh oder die
Kosten flur Energie und Leistung betragen mindestens 10.000 € pro Jahr

HANDELS -GMBH




Impulsprogramm zur Férderung von gewerblichen Kalte und Klimaanlagen

Bonusforderung von Neuanlagen

Fordersatz 2: 35% der Nettoinvestitionssumme
Warmerlckgewinnungssysteme
Gasmotorwarmepumpen

Warmepumpen mit einer Jahresarbeitszahl von mindestens 3,5 nur in
Verbindung mit Basisforderung

und es muss eine

TEWI Berechnung, aus der die Reduzierung des CO2 AusstoB in die
Atmosphare durch den Einsatz von natirlichen Kaltemittel im Gegensatz
zu herkdmmlichen Kaltemitteln hervorgeht, durch eine BAFA zu-
gelassenen Sachkundigen erstellt werden.




HANDE LS -GMBH

Impulsprogramm zur Férderung von gewerblichen Kalte und Klimaanlagen

Ablauf der Antragsstellung
Ausfuhrende Behorde ist die BAFA, Eschborn

Antragstellung durch den Betreiber der Kalte- / Klimaanlage mit TEWI
Berechnung durch gelisteten Sachkundigen. Gleichzeitig verpflichtet sich
der Betreiber zu einem jahrlichen Monitoring der Elektroverbrauchsdaten

BAFA sendet innerhalb von 14 Tagen eine Eingangsbestatigung mit der
Projektnummer und Aktenzeichen. Erst jetzt dirfen formal Auftrage
vergeben werden. Innerhalb von 9 Monaten soll die Anlage ausgefuhrt
werden.

BAFA prift die eingereichten Unterlagen, evt. Rickfragen, und erstellt den
Fordergrundbescheid mit fester Zusage der Forderung und Fordersumme

Nach der Inbetriebnahme der Kalte-Klimaanlage missen mit dem
Formular Verwendungsnachweis alle Rechnungen, Inbetriebnahme-
protokol, Wartungsvertrag und FlieBbild eingereicht werden. BAFA prift
die Unterlagen und erstellt den Zuwendungsbescheid.

Ausbezahlung der Fordersumme auf die im Antrag angegeben
Kontoverbindung
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Bundesministarium
fir Umwalt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit

Impulsprogramm zur Férderung von gewerblichen Kalte

% Bundesamt
fiir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle

Bundesamt fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)
—Richtlinie Klima- bzw. Kalteanlagen—
Frankfurter StraBe 29 - 35

65760 Eschborn

Richtlinie zur Férderung von MaBnahmen an gewerblichen
Kélteanlagen vom 01.01.2009 des Bundesministeriums fiir
Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit

Antrag auf Férderung

[ ven Status Check. me Neuandagen [ von Autwendungen zur von Autwendungen im
Aufwendungen Bille Seite 12 bis 16 energetischen Saniarung ahmen der Bonusfarderung
{Bitte Seite 4 bis & austilen,) ausfiilen.) bestehender Anlagen (Bitte Seite 17 bis 18

{Bitte Seite 7 bis 11 ausflllen.)

ausfillen.)

(Bitte jewsils einen Antrag pro Klima- bzw. Katteanlage austalien.)
Angaben zum Unternehmen

Untemehmensnummer It, BAFA (falls bereits bekannt)

Guilt +Co EG
S G m—Qanqgngr-f

ausnummar

Hhornbo f 2

verbundene Unter 1

S2

mrf;z:la]s? sich bei dem antragstelenden Untermehmen um ein verbundenes Unternehman (2um Begriff siche Erl&uterungen im

[ s. Bitte eriautern:

Firma der verbundenen Unternehmen:

g HANDELS - GMBH

und Khimaanlagen

Angaben zum Ansprechpartner / zur Ansprechpartnerin des Unternehmens

Anrade L__}c’_r Titel

Vomame kl\/|[/{ t. Nachnarrt)e.;—‘
afle u ausnummer s ichen rt {falls apweiche:
ke, Yaset b “T o] 82024 ‘O' ﬁlcﬁﬁ_.,ghgforf

BT ST |G el B s iyt A
Ihr Zeichen

Angaben zur Kontoverbindung

Kontoinhaber {Angabe nur, falls abweichend zum Antragstelier)

Kogagg; A0 K2E % lS:‘oQCL Nmig:“;eg:;ﬁéu:?& <Q Coue(e .-*/

Letztes ab hi es G haf

1vﬂn (7T MMLLALI) bis (TT.MM.JJJIJ)

Klassifikation des (hauptsachlichen) Wirtschaftszweigs'

Vierstelige Nr. | Bezeichnung __
L/'O/O Eleiz b gy orbal ;".l..-_-%,

Angaben zur Kumulierung

1 Wir erkldre(n), dass fir die Klima- bzw. Kaiteaniage sowie fir die im Rahmen der Bonustérderung durchgefihrte
ManBnahmen und Anlagen keine Antrige auf G 19 vion & h o {Zulagen, i oder
Betriebskostenzuschissa) gestellt habe(n) bzw. dass ich / wir bereits gestelite Antrige zurickgezogen habe(n} oder diese endgiiltig
abgelehnt worden sind und dass ich / wir keine welteran Antrage au! Gewdhrung von Gffentlichen Fardermitteln fir diese Anlage und
MaBnahmen steflen werda(n)

DB Jefi 1 wir habein) for die Kiima- bzw. Kalteantage sawie fir die im Rahmen der 5 0 und
Anlagen noch sinen / mehrere, / Zuschisse aus Sffentlichen Mitteln bazw. bewilligt erhalten. Den / die
Zuwendungsbescheide lege(n) ich / wir in Kopie bei,

! Quelle: Stats , Klassifi der

. Ausgabe 2008 (WZ 2008).

=]



Bundesministarium
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Impulsprogramm zur Férderung von gewerblichen Kalte

% Bundesamt
fr Wirtschaft und
E Ausfuhrkentralle

|
Franifurter Sirale 28-35, 65760 Escborn

EntRne | 081969080
|7 wAx—- {6186 508-800
“INTERNET— - Www.bafa.de

BEARBETETVON  THerr Smolka
© - el {06196 908-249

Fax 06196 908-550
emaL  KKI@bafabund.de
92421 Schwandorf P
MENZEICHEN 438 - KKI- 0222/0280-09

oatom  Eschbom, 28.12.2009

Reinhart Wolf GmbH & Co. KG
z.H., Herrn Willi Wein 3
Am Ahornhof 2 i

eewert Forderung von Mafnahmen an gewerblichen Kiilteanlagen des Bundesministeriums fiir

Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit vom 01.01.2009
wer Bingangsbestitigung Basisforderung und Bonusfrderung
sewe Antrag vom 16.12.2009 (Eingang im BAFA: 29.12.2009)

ANLAGE

Sehr gechrter Herr Wein,

Thr Antrag auf Férderung von Neuanlagen und Bonusférderung vom 16.12.2009 fiir Thre
Kilteanlage in der Reinhart Wolf GmbH & Co. KG. Am Ahornhof 2 in 92421 Schwandorf ist hier
am 29.12.2009 eingegangen. Er wird unter der Bearbeitungsnummer KKI-0222/0280-09
(Unternehmensnummer = 00222, Anlagennummer = 00280) gefiihrt. Bitte geben Sie die
Bearbeitungsnummer bei jedem Schriftverkehr vollstindig an, um cinc Zuordnung zu

ermdglichen.

Mit der Realisierung aller Mafinahmen kann unabhiingig von einem erteilten Zuschussbescheid be-
gonnen werden (vgl. Ziffer 5.2.6 der Firderrichtlinie). Nach Erhalt dieses Schreibens ist daher der

rechtsgiiltige Abschluss eines der Ausfiihrung zuzuordnenden Lieferungs- und Leistungsverirags

méglich.

Mit der Eingangsbestitigung ist keine Feststellung verbunden, dass die eingereichten Antragsunter-
lagen und Angaben vollstindig sind und den Erlduterungen im Merkblatt zur Umsetzung der Richt-

linie zur Férderung von Mafinahmen an gewerblichen Kilteanlagen entsprechen.

ZUSTELL-UND LIEFERANSCHRIFT  Franklurier Stafia 20.35, 65760 Eschbom
BANK I
EMPFANGER  Bundeshasse Triec
KONTO

BLZ 53000000

g HANDELS - GMBH

und Khimaanlagen

sste2won it IL Ob und in welchem Umfang (genauer Forderbetrag) eine Forderung gewiihrt werden kann, kann erst nach

der Inbetriebnahme der neu errichteten Klima- bzw. Kiilteanlage und der Vorlage der im
Verwendungsnachweis vorzulegenden Unterlagen vom Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle

gepriift und entschieden werden.
111. Bereitstellung von Haushaltsmitteln

Die Hohe der reservierten Haushaltsmittel wurde anhand Threr vorgelegten Planungsunterlagen und

Angebote vom Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle ermittelt. Nicht beriicksichtigt werden

kénnen Demontage- und Entsorgungskosten der alten Kiilte- bzw. Klimaanlage.

im Bundesamt fiir Wirtschaft und
m begann damit am 30.12.2009 und endet am 29.09.2010. Der

fur eine Auszahlung der Forderung erforderlichen Unterlagen sind

Bundesamt fiir Wikischaftyund Ausfuhrkontrolle vorzulegen. Sofern diese Frist nicht eingehalten werden
kann, ist ein Fristverffigerungsantrag mit Begriindung vor Ablauf der Frist zu stellen. Bei Fristversiumnis

werden die fiir Sie reservierten Haushaltsmittel fiir andere Antragsteller freigegeben.

Die Mittel in Héhe von 200.000,00 € werden im Haushaltsjahr 2011 bereitgestellt. Eine iiber diesen Betrag
hinausgehende Forderung ist nicht moglich.

Die Gewihrung des Bundeszuschusses steht unter dem Vorbehalt der Verfiigharkeit der
veranschlagten Haushaltsmittel (auflésende Bedi

). Es wird darauf hingewiesen, dass aus dem
gewiihrten Zuschuss nicht auf eine kiinftige Forderung im bisherigen Umfang geschlossen werden kann,
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Impulsprogramm zur Férderung von gewerblichen Kalte

* Bundesamt
fiir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle

Wirtschatt und klurter Stralla 29-35, 65760 Eschbom

TELzenTRae 06196 908-0
x ) S0t
Reinhard Wolf GmbH & Co. KG Pl e
z.H. Herrn Willi Wein BEARBEETVON  Herr Smolka
Am Ahornhof 2 TEL 06196 908-249
Fax 06196 908-859
. KKi@bafa.bund.d

92421 Schwandorf R e

MENZEICHEN 523 - KKI-0222/0280-09

oatum  Eschborn, 29,07.2010

Forderung von Mainahmen an gewerblichen Kiilteanl: gen des Bundesministeriums fiir Umwelt,
Naturschutz und Reaktorsicherheit vom 01.01.2009; aus Kapitel 1602, Titel 686 24 des
Bundeshaushaltsplans fiir das Haushaltsjahr 2011
Forderbescheid fiir die Basisforderung

Ihr Antrag vom 16.12.2009 (Eingang im BAFA: 29.12.2009)

2 Formulare fiir den Verwendungsnachweis O

Férdergrundbes
Sehr geehrter Herr Wein,

auf der Basis Ihres Antrag dbescheid:
imisteriums fiir Umwelt, Naturschutz und
MaBnahmen an gewerblichen Kilteanlagen

ngsunterlagen fiir die Neuerrichtung der

Reinhard Wolf GmbH & Co. KG
Am Ahornhof 2
92421 Schwandorf

kommt nach § 44 Bundeshaushaltsverordnung (BHO) als Projektforderung durch eine nicht riickzahlbare
Zuwendung zur anteiligen Deckung der zuwendungsfihigen Ausgaben (Anteilsfinanzierung) fiir das
Haushaltsjahr 2011 grundsitzlich in Betracht.

LAS23\Klima - Kithe\Wnierehmensordner\00222 - Reinhart Wolf GmbH & Co, KG \Bescheide\Fordergrundbescheid Newanlage.doc 29.07.2010 Kathleen Jennrich
ZUSTELL- UND LIEFERANSCHRIFT  Frankiurter Strabe 29-35, 65760 Eschborn
BANK BBk Saarbrocken
EMPFANGER  Bundeskasse Trier
KONTO 58001020
BLZ 58000000

Seite 2 von 11
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und Khimaanlagen

IL. Ob und in welchem Umfang (genauer Forderbetrag) eine Forderung gewiihrt werden kann, kann erst nach
der Inbetriebnahme der neu errichteten Klima- bzw. Kiilteanlage und der Vorlage der im
Verwendungsnachweis vorzulegenden Unterlagen vom Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle

gepriift und entschieden werden.

I11. Bereitstellung von Haushaltsmitteln

1 h

Die Hohe der reservierten Haush ittel wurde d Threr vorgelegten Planungsunterlagen und

Angebote vom Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle ermittelt. Nicht beriicksichtigt werden

kdnnen Demontage- und Entsorgungskosten der alten Kiilte- bzw. Klimaanlage.

Der Bewilligungszeitraum innerhalb dessen die Klima- bzw. Kiilteanlage begri reit installiert sein muss,

die diesem Fordergrundbescheid beigefiigten Verwendungsnaé
der Férderung erforderlichen Unterlagen dem Bunde
snahmefillen und nur
nach entsprechender schriftlicher Beantragung des Bewilligungszeitraumes oder

der Einreichungsfrist

im Bundesamt fiir Wirtschaft und
raum begann damit am 30.12.2009 und endet am 29.09.2010. Der

weitepen fiir eine Auszahlung der Férderung erforderlichen Unterlagen sind

Verwendungsnachweis tind a
spitestens bis Zym 2911.2010 (spitestens 2 Monate nach Ende des Bewilligungszeitraumes) dem
Bundesamt fiir Wikischafsund Ausfuhrkontrolle vorzulegen. Sofern diese Frist nicht eingehalten werden
kann, ist ein Fristverlffigerungsantrag mit Begriindung vor Ablauf der Frist zu stellen. Bei Fristversiumnis

werden die fiir Sie reservierten Haushaltsmittel fiir andere Antragsteller freigegeben.

Die Mittel in Hohe von 200.000,00 € werden im Haushaltsjahr 2011 bereitgestellt. Eine iiber diesen Betrag

hinausgehende Férderung ist nicht moglich.

Die Gewiihrung des Bundeszuschusses steht unter dem Vorbehalt der Verfiigharkeit der
veranschlagten Haushaltsmittel (auflésende Bedingung). Es wird darauf hingewiesen, dass aus dem

gewiihrten Zuschuss nicht auf eine kiinftige Forderung im bisherigen Umfang geschlossen werden kann.
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Impulsprogramm zur Férderung von gewerblichen Kalte - und Klimaanlagen

% Bundesamt
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Bundesami fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolis Frankfurter Stralle 29-35, 85760 Eschborn
1. Reinhard Wolf GmbH & Co. KG TEL-ZENTRALE gg:gg ggggw
Herr Manfred Riemann s 2

A h hof 2 INTERNET www.bafa.de
RENACERG BEARBEITET VON Frau Schmidt
TEL 06196 908-249

92421 Schwandorf Fax 06196 908-859
E-MAIL KKl@bafa.bund.de
IHR ZEICHEN

MEIN ZEICHEN 523 - KKI-00222/00280
DATUM Eschborn, den 05.09.2011

seTREFF - Forderung von Mafinahmen an gewerblichen Kiilteanlagen des Bundesministeriums fiir Umwelt,
Naturschutz und Reaktorsicherheit vom 01.01.2009; aus Kapitel 1602, Titel 686 24 des Bundeshaushalts-
plans fiir das Haushaltsjahr 2011
ner Zuwendungsbescheid Basisférderung und Erledigung Bonusforderung
se2uc Thr Verwendungsnachweis vom 15.06.2011 (Eingang im B 05.07.20
AnLace Rechtsbehelfsverzichtserklirung

Zuwendungsbesch

Sehr geehrter Herr Riemann,

hiermit wird Thnen aus H; i sri i elt, Naturschutz und Reaktorsi-
cherheit auf Grund Bnahmen “an gewerblichen Kilteanlagen vom
01.01.2009 auf Basis anungsunterfagen sowie der Nachweise und Unterlagen

Am Ahornhof 2
92421 Schwandorf

nach § 44 Bundeshaus sordnung (BHO) als Projektférderung durch eine nicht riickzahlbare Zuwendung

zur anteiligen Deckung der zuwendungsfihigen Ausgaben (Anteilsfinanzierung) fiir das Haushaltsjahr 2011
in Hohe von

181.110,00 €

(in Worten: cinhundcneinundachtzigtauscndeinhundeﬂzehn Euro, null Cent) gewihrt.

Eine iiber den genannten Betrag hinausgehende Fbrderung ist nicht mogl lCh.
LAS23\Klimu - Killte\Unternehmensordner\002232 - Reinhart Wolf GmbH & Co. KG doc 05.09.2011 Kathléeen Jennrich
ZUSTELL- UND I.IEFER.ANSCHHIFF Frankfurter StraBe 29-35, 65780 Eschborn
BANK BBk Saarbrucken BLZ 590 000 00
EMPFANGER Bundeskasse Trier
KONTO 580010 20
IBAN DES1 5800 D000 D059 001020 BIC MARKDEF1590
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HANDE LS -GMBH

Anlagenkonzeptionen fir Kalte- Klimaanlagen am Beisp iel des Kaltemittels R 723

Welche natiirlichen Kaltemittel stehen zur Zeit zur Verfiigung ?
Eigentlich nur 4 Kaltemittel

Ammoniak NH3 R 717 ODP =0 GWP =0
60% NH3 40% DME R 723 ODP =0 GWP =8
Propan R 290 ODP =0 GWP =3
CO2 R 744 ODP =0 GWP =1
Zum Vergleich:
R 404A ODP =0 GWP = 3780
R 134a ODP =0 GWP = 1300
R 407C ODP =0 GWP = 1650
R 410A ODP =0 GWP = 1980

Referenzdaten EN 378-1 Anhang E, Basis fur EU- Verordnung 842/2006
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Anlagenkonzeptionen fir Kalte- Klimaanlagen am Beisp iel des Kaltemittels R 723

Warum R 723 ? Argumente fiir den Einsatz von R 723

Das naturliche Kaltemittel R 723 besteht zu 60% aus NH3 und 40% aus DME (RE170)
ist ein

Azeotrop, kein Temperaturgleit, keine Entmischung

ODP Wert=0
Ozonabbaupotential

GWP Wert = 8
Treibhauspotential

Der Olriickfiihrung zum Verdichter ist gesichert, einfacher Kaltekreislauf mit
Einspritzventil und Trockenexpansion

Die Verdichtungsendtemperatur ist um ca. 30 K niedriger als bei NH3.
Verflissigungstemperatur bis + 52 °C sind mdglich. Dadurch kénnen luftgekihlten
Verflissigern eingesetzt werden.




Frigo
Warum R 7237
Vergleich der Druckgastemperaturen R 723 und NH3
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Warum R 723?

H

HANDELS-GMB

Vergleich der Druckgastemperaturen R 723 und NH3

Da wegen der hdéheren molaren Masse der Adiabatenexponent des Gemisches kleiner ist,
muss auch eine geringere Verdichtungsendtemperatur erwartet werden (Bild 3).
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Bild 3: Differenz der Verdichtungsendtemperatur im Vergleich zu Ammoniak bei einer
Kondensationstemperatur von 40 Grad Celsius
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Warum R 7237
Keine Mischungsliicke Ol und R 723 im normalen Anwendungsbereich
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Einsatzgrenzen fur Hubkoben Verdichter mit R 723

Application Range of Open Reciprocating Compressars, E,?EEE;&
Types W2TA _ WANA & W4HAL ... WEFAL
RBRY23

&0 : : . ST R
55
50
45
40
35
30
25
20
15
10

5 —_—— SN S— - as. TPPIVSTIRE—.
-35 =30 -25 -20 15 -10 -5 0 5 10 15
Tentative Data Evaparating 38T [*C] Suction gassuperheat =5 K

Condensing SCT [*C]
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Kaltekreislauf R 723 Kaltsoleerzeuger mit  luftgekUhltem Verflissiger
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Anlagenkonzeptionen fir Kalte- Klimaanlagen am Beisp iel des Kaltemittels R 290

Warum R 290 ? Argumente fiir den Einsatz von R 723

Das natlrliche Kaltemittel R 290 hat keinen Temperaturgleit, eine hohe volumetrische
Kalteleistung, es kann Kupferrohr eingesetzt, es kbnnen halbhermetische Verdichter
eingesetzt werden, einfacher Kaltekreislauf, glinstige Drucklagen

aber

Brennbar, dadurch sind bestimmte Vorkehrungen im Kaltekreislauf notwendig
Aufstellungsbedingungen im Innen-/AuBenbereich missen beachtete werden
Sauggasulberhitzung soll mindesten 20 K betragen

Vorkehrungen zur Flallmengenbegrenzung vornehmen

Vorzugsweise werden Kaltwasser- oder Kaltsoleanlagen eingesetzt

Dennoch

Propan Kalte- und Klimaanlagen lassen sich mit einem glinstigen Preisleistungs-
verhaltnis herstellen.



Vergleich der EER Werte am Beispiel von Hubkolbenve

-12<C/+45<C
Kélteleistung

Leistungsaufn.

EER
Volumenstrom

-10C/+45TC
Kélteleistung

Leistungsaufn.

EER
Volumenstrom

Typ W6GAL

R 723

68,1 kW

26,6 kKW

2,56

126,8 m3/h
Typ 6G 30.2Y
R 404A

63,5 kW

30,1 kW

2,12

126,8 ms3/h

365 Tage x 16h x 3,5 kW x 0,18 Cent / kWh

6F-40.2.40P
R290

71,9 kW
26,9 kW
2,67

151,9 m3/h
6FC-60.2Y

R 134A

62,2 kW
26,4 kW
2,35

221,1 ms/h

= 3.679,00 Euro

rdichter
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Tiefkihlkaskade mit natirlichen Kaltemitteln
CO2 Tiefkuhlstufe / R 723 Normalkihlstufe

Die CO,/ NH; (R723) -Kaskade:
+ Kopplung zweler einstufiger Kéltekreislaufe

Wé_rme

=

VA

+ Nattiriche Kétemittel mit hervorragenden ¥4
thermodynamischen Eigenschaften:

C0O; == hohe volumefrische Kalteleistung

3

NH; (R723) 2@@
1 .

NH: == hohe Verdampfungswarme

+ Energetisch Fﬂnsﬂges Druckverhalfnis p«/p,
In belden Kaltekreisiaufen (py/p; < 9,9) l
4
+ Technisch einfacher Anlagenaufbau %

| Warmetauscher

=> Eeringe Kaltemittel-Fiillmengen
=> Kompakte, plazsparende Bauweise
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Tiefkiihlkaskade mit natiirlichen Kaltemitteln
Co? Tiefklhlstufe / R 723 Normalkuhlistufe
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CO2 Tiefkuhlsatellit mit Frequenzumrichter und Platte ntauscher (Solekihlung)
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COz2 Tiefkuhlsatellit als Kaskade Direktverdampfung/Kondensation

115
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Kaltsoleanlagen mit dem natiirlichen Kadltemitteln
Generelle Anlagenkonzepte
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Anlagenkonzeptionen fur Kéalteanlagen am Beispiel de r Kéltemittel
R 290 oder R 723

e Ein Direktverdampfungssystem mit R290/R723 ist im Supermarkt
oder Metzgerei nicht realistisch, da R 723 einen 60% Ammoniak Anteil
besitzt und R290 brennbar ist. Daher sollten Kaltsolesysteme
eingesetzt werden

e Es kdnnen bei unseren Umgebungstemperaturen luftgekthlte
VerflUussiger (R723)eingesetzt werden, Verflissigungstemperatur bis
+52°C sind mit R 723 madglich, bei Propan bis +60°C

e R 723 ermdglicht einen wesentlich einfacheren Kaltekreislauf als bei
der Verwendung von reinem Ammoniak. Eine Mischungslicke ist im
Normalklhlbereich nicht gegeben

e R 290 ist besonders geeignet bei der AuBenaufstellung des
Kaltsoleerzeugers, es kénnen halbhermetische Verdichter und
Kupferrohr eingesetzt werden ( Kostenvorteil)
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Bei Anlagenteilen, die auf Dauer technisch dicht sind, sind keine Freisetzungen zu erwarten. Anlagenteile
gelten als auf Dauer technisch dicht, wenn

a)
b)

sie so ausgefihrt sind, dass sie aufgrund ihrer Konstruktion technisch dicht bleiben oder
ihre technische Dichtheit durch Wartung und Uberwachung standig gewahrleistet wird.

Anlagenteile, die auf Dauer technisch dicht sind, verursachen durch ihre Bauart in ihrer Umgebung im
ungedffneten Zustand keine explosionsgefahrdeten Bereiche.

Auf Dauer technisch dichte Anlagen- und Ausristungsteile nach Absatz 2 Buchstabe a) sind z. B.

1.

L

6.

geschweilite Anlagenteile mit

l6sbaren Komponenten, wobei die hierflr erforderlichen lésbaren Verbindungen betriebsmaig nur
selten geldst und konstruktiv wie die nachgenannten I6sbaren Rohrleitungsverbindungen gestaltet
sind (Ausnahme: metallisch dichtende Verbindungen).

l6sbaren Verbindungen zu Rohrleitungen, Armaturen oder Blinddeckeln, wobei die hierfir
erforderlichen I6sbaren Verbindungen nur selten geldst und konstruktiv wie die nachgenannten
I6sbaren Rohrleitungsverbindungen gestaltet sind,

Wellendurchfiuhrungen mit doppelt wirkender Gleitringdichtung (z. B. Pumpen, Ruhrwerke),

Spaltrohrmotorpumpen,

magnetisch gekoppelte dichtungslose Pumpen,

Armaturen mit Abdichtung der Spindeldurchfuhrung mittels Faltenbalg und Sicherheitsstopfbuchse,
Stopfbuchsenabdichtung mit selbsttatig nachstellenden Packungen,

stopfbuchsenlose Armaturen mit Permanent-Magnetantrieb (SLMA-Armaturen).

Auf Dauer technisch dichte Rohrleitungsverbindungen nach Absatz 2 Buchstabe a) sind z. B.

1.
2.

unlésbare Verbindungen, z. B. geschweilt,

I6sbare Verbindungen, die betriebsmafig nur selten geldst werden, z. B.

Flansche mit Schweillippendichtungen,
Flansche mit Nut und Feder,

Flansche mit Vor- und Rucksprung,
Flansche mit V-Nuten und V-Nutdichtungen,

Flansche mit glatter Dichtleiste und besonderen Dichtungen, Weichstoffdichtungen bis PN 25 bar,
metallinnenrandgefasste Dichtungen oder metallummantelte Dichtungen, wenn bei Verwvwendung von
DIN-Flanschen eine rechnerische Nachprifung ausreichende Sicherheit gegen die Streckgrenze
aufweist,

metallisch dichtende Verbindungen, ausgenommen Schneid- und Klemmringverbindungen, in
Leitungen gréBRer als DN 32.




— Effektivplan Il ——

Zefahrenanaly=e fir einen Propankditesaiz

3 : [AF 5o T Frigolcam Hangels GImoH
Irrganmieurtnrm fir
P o e T s FProgj=kt E=lalhrenanalyse fir etnen Propanikdiiesalr
ProjakinT: 1D0EE
Elait 10 wvon 20 T 20082011

.2

Gefahrdungsanalyse

BEln Prodiukt darm entsprechese=nd § £ EPSE mur in Verisin gebrachl werden, wern 26 80 bescha®en

I5t, dEss bl bEESMIMUNgEgeMmalar Wensenounyg oder wornersehbanss Fehlamnwendung Sichemselt

. Gesurcinell vomn VerwenderT: oder Dritien nichl pefahndet wind Bal der Seursiurdg., ob 2in

Produkt dhesen Anforerungen ertsnnch wind insbSsnnmese Demeislehbgt

1. DCi= Sgenschafien des Procukts, sfinschiislich seiner Tusamimenssmung, fef Verpackung. oer
Anisfung Tir ssinen ZUSITEMENDEL, o= Insaianon, ey Warling und g Gebrsuchad3ieer.

.  Seine Elnwitkung 3 andere Procukie, sowslt seine WVenssndung mit avssren Produisen ze

eraarten st

Seine Darmistung, Aafmachung im Handesl, Kermaschmung, Wambinwsise | Sebraichs- unid

Bederungsanisimrmg und Angaben Tr seine Ecsaitigunsg sowic Je sonshgen procukiDesogenen

Angaioen und Infomationen.

& [Oe Grupe=n von WeEnasedkeT, e e e Werarendung des Produlkis siner grbEersen Gerainr

asneseTt sind alks anoere.

Lil

Z14 Pk 1

memmmmaﬂnm darmil ExpecEOnen mit gefSnticnen
ALEWTELNDEN SiTeien kommen:

= Hoher Hepersionsgrad Oes Dferminaren Sinds,

=  HKoreerrasonen innerhalh der Explicsioregrenoen,

=  Gefandohence Mengen explosionsfahigsr Amosphiane,

= Wincsame Fondgueien

Bal derm Bearteliingsaniml WWerd ZUerst grundienend Qennit, ob ain Epscsoncrsko Destent und oo

Obarhaupt Expioslorsscsmmainahmean geofen wenden missen.

Besisht &in SExpioskonsrslko?
Das Exiocioresrniciio =t unabianghg Savon 7u prifen, ob FOnogueien vorhanoen S oodes nicht m
Foigenosn wWeen Ole Wiialssata Mgen genrit

1 Sind resmbares SiofTe vorhanden™ In der Anlage B Propan vornanden. Dey SHoiT I
nochEnEOrdEch

Z  Fam dwch ausrelchends Verslnmg In Luft | Sein, ﬁmnmmmm

ENe SpinsonsTEnigs ATTospnans Sntste- e erTEIeheT
- — Dia Anlage Bt rach Siard er Technlk urnd
= & Dauer iechnisch ficnl ausgeitnet

i=eficonsaTiraion Won 25 T UEG die Wieniia-

T L T ST P ST T e g e TV
--r-;mhu.-:- B e s 1]

S e, b O A SR e e s ST




e EMfebstiviplan | g ———

izefahrenanalyse Tur einen Propankaitesat=

e Frogobeam Hamdkeie minH
genisuronre o
T e o S g W i Freyakt =aTahrenanaiyss T efnen Fropankanssats
1010=2E

Prsiakinr:
Blatt 11 von 20 Tt f 30082011

=
i
[

toren einschali=t und sinen At
B Ereichen won 50 S UES e e Ania-
ge kompistt stnomios geschiaites.

—  INernalh e ArEage 151 HTHTET Sirne ®on-
Zentaton oherhaEb OEG vorhanden.
mmmmhan nicht eriEle-

ﬂrehmrmrmﬁmmmzuz.-mz
ausgefnt.

F=in, & Destai Kelin Expliosionsnsio. Das Emtsiehan elner gerahrfichen, espicssornsahigen
Arpephsre wird dunch die obaen Deschifebanen Malinahmnen sloher warmietsen. 55 L kedine
Zonensimeiiung erforderiich. Jordaesian millss=n nich vermisecen wesnan.

ImEnemiain ges Kaeagqr=gas I5E dis KEommeniratian Immer obernat o OEG, sdass Such hier elne
gemahriche, sxploesionsiahige Armosphane sicher ausgeschicssan wesmen kann

Zu PumET 2

Oias Kasemiihed bofindet sich in elnem geeschipssencn Knstslaed i bzt Kedne B = 1

Aueireten ces EailemiTeis &1, wie Dhen Deschriehen, wverhindzsl Dunch SusaiEnainaimen wind el

siner evernaisien Undichighel dis Sildung einer gefahnichen expicsionslahigen Amosphidn
weminder:. SomE kann cir Sntuss 30T andens Produkle sicher ausoecchioeSen wermarn

Zu Punkl 3

desaﬂﬂmmtemﬂ!ung und dem Expicsionsschilzkornmet MeEgedinm. Cie
Ariage wim nicie Fn Handesl angeboden. Sie wind ausschilelich wor Frigoisam v
CEe Artiage wWird erpspieci=nd oem Sfonderiicha= Mo oo Dnuckgara=nchilinis gebon it Lrd Srma
damit Eine CE-HEnnazsichmung mit KorsommitStsericanng und afe damil esformiesiichen
Kermzsichrungen, Wamahiraeiss, Getrauchs— und Bederwungsanisiiungen und e sonstigen
produDerogeEnen Angaben und iInfommationsn.

Zu Pkl 4

Die Anlage wird fr Unbesugte Inmmer unmuganglich emcivst. NMur Warbngs- und Bedisnpersonal hat
Zuiriti Diese slnd Mt der Anlage unierwiesen uNd besitzen Fachkenminis n Beseloh der
Katetachnik




HANDE L5 -GMmBH

Anlagenkonzeptionen fur Kélteanlagen am Beispiel de s Kéaltemittels
R290 oder R723

Fir den Normalkihlbereiche sollten indirekte Kaltsolesysteme
einsetzen. Wirtschaftliche Soletemperaturen liegen bei -3/-8°C, bei
einer Raumtemperatur von 0°C/+2°C

Warmsole zur Abtauung der Luftkuhler verwenden,
Warmepumpeneffekt der Kalteanlage nutzen!

Es stehen ausreichend kaltetechnische Komponenten fir den Bau
einer Kalteanlage mit R290/R723 zur Verfligung

TiefkUhlung moglichst mit dem Kaltemittel CO2 (R744) im
ggtgrkritische Betrieb ausfihren. Bei to -30°C = 4 bar, bei tc -2°C=
ar

Abgabe der Verflissigerwarme in den Solekreislauf, dann ist ein COP
Wert von 3.4 far die CO2 Tiefklihlanlage mdglich
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Forderfahige Kaltsoleanlage mit R 290/ R 723 furdi e
Kuhlung von Zerlegeraume, Verarbeitungsraume, Gemus e/ Obstlagerung
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Forderfahige Kaltsoleanlage mit R 290/ R 723 mit  luftgekthltem Verflussiger,
Warmerickgewinnung und Warmsoleabtauung
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Kaltsoleanlage mit R290 /R 723 , Warmerickgewinnu ng tur die
Heizungsanlage/Brauchwassererwarmung und Warmsoleab  tauung
Tiefkthlanlage mit CO? Direktverdampfung
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Soleluftkuhler

Ohne einen hydraulischen
Abgleich kbnnen Kaltsoleanlagen
nicht betrieben werden!

Die L6sung sind dynamische Volumenstromregler



Vol.-Bereich 251/h-11,4 m3/h
Regelbereich 7 kPa - 600 kPa
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Dynamische Volumenstromregler mit KV Blende

Dynamischer Regler
Prinzipskizze

Hoher Diff.Druck
Einsatz schliesst Niedrig
Differenzdruck
Einsatz 6ffnet

Der Offnung in der
Blende bestimmt den
Kv-Wert.




@ Bundesministarium
2 fir Urnwalt, Naturschutz [ ]
Frigoteam
HANDELS - GMBH

Kaltsolepufferspeicher als hydraulische Weiche und Pumpenstation
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Warmsolepufferspeicher als hydraulische Weiche und Pumpenstation
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Prinzipskizze einer Warmsoleabtauung von Sole - Luft  kuhler
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Warmsoleabtauung fir Sole - Luftkihler
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Anlagenkonzeptionen fur Kélteanlagen am Beispiel de s Kéltemittels R 744

Warum R 744 ? Argumente fiir den Einsatz von R 744 in unterkritischer
Betriebsweise to -35°C tc 0 °C

Das naturliche Kaltemittel R 744 hat keinen Temperaturgleit, eine sehr hohe
volumetrische Kalteleistung, es kann Kupferrohr eingesetzt, es kdnnen halbhermetische
Verdichter eingesetzt werden, einfacher Kaltekreislauf, beherrschbare Drucklagen

aber

Hohe Stillstandsdrucke, dadurch sind bestimmte Vorkehrungen im Kaltekreislauf
notwendig

Sauggas/Flissigkeitswarmetauscher einsetzen

Elektronische Expansionsventile verwenden Danfoss, Alco, Staffa

Einsatz vorzugsweise nur flr Tiefklhlanlagen, als Direktverdampfungssysteme
Vorteile

EER Werte im Tiefklhlbereich liegen bei 3,2

Rohrdimensionen um bis zu 4 Dimensionen geringer als bei R404A

FlGssigkeitsleitung mussen isoliert werden



CO2 Tiefktuhlung Direktverdampfung, unterkritische B
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Abgabe der Verflussigerwérme an ein Kaltsolesystem -8C/-3TC
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Impulsprogramm zur Férderung von gewerblichen Kalte und Klimaanlagen

Gemah DIN EN 378-1:2008-06 Anhang B wird der TEWI-Faktor mit folgender Formel errechnet, in der die

verschiedenen Anteile entsprechend getrennt sind.

TEWI = [GWP x L % n] + [GWP % m % (1 - Ogackgewimmume)] + [ % Eran % B]

Legende

Bezeichnung Formelzeichen Datenquelle Dimensionen
Treibhauspotential bezogen GWP Quellen: DIN EN 378-
auf CO, 1:2008-06
Anhang E. Tab E 2
max. Fullgewicht m berechneter Wert der kg
Kiltekreislaufe
Leckrate pro Jahr L 3 %% bis 3 % fir Altanlagen kg'a
1 % fiir Neuanlagen
Betriebszeit der Anlage n angenommener Wert 15 Jahre
Faktor fiir Riickgewinnung /| dRickeewinmms angenommensr Wert 0,75
Eecycling
Energicaufnahme pro Jahr Ere berechneter Wert KWh'a
CO,-Emission pro kWh B angenommener Wert 0,62 CO-/'kWh

GWP =L =n
GWP =« m = (1 - ORickeswinmms )

n < By < P

— Anteil der Verluste durch Leckage
— Anteil der Verluste be1 Riickgewinnung

— Anteil aus der Energieaufnahme

Die TEWI-Berechnung ist nachvollziehbar darzustellen. Dabei ist die TEWI-Berechnung getrennt fiir die
entsprechenden Anlagen und / oder Kiltemittel sowie vor und nach der Modernisierung der Anlage im Falle emer
Modernisierung einer Altanlage bzw. fiir die Anlage mit Standard- und Optimierungskomponenten zu erstellen.
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TEWI = [GWP x L x n]+[GWP x m(1-a Riickgewinnung)] + [n x E Jahr x ]

Verbundanlage Direktverdampfung R 404A

Kalteleistung 150 KW
Leistungsaufnahme 70,6 KW

15 Stk. Direktverdampfer mit E Heizung

Ventilatoren Leistungsaufn. 9,6 KW
E-Heizung (4 x 0,5h am Tag) 83 KW

VerflUssiger Ventilatoren

Leistungsaufn. 13,2 KW
Kaltemittelflllung 150 Kg
Laufzeit 16 h/Tag
Betriebstage 365

Jahresenergieverbrauch 603.710 KWh

Kaltsoleanlage R 723 Warmsoleabtauung

Kalteleistung
Leistungsaufnahme

150 KW
54,1 KW

15 Stk. Sole/Luftkihler Warmsole

Ventilatoren Leistungsaufn.

Entfallt

VerflUssiger Ventilatoren
Leistungsaufn.

Kaltsolepumpe
Warmsolepumpe
(4 x 0,5h am Tag)

Kaltemittelfallung
Laufzeit
Betriebstage

14,0 KW
7,2 KW
2,2 KW
1,5 KW
80 Kg

16 h/Tag
365

Jahresenergieverbrauch 380.695 KWh
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TEWI = [GWP x L x n] + [GWP x m(1-a Riickgewinnung)] + [n x E Jahr x ]

Betriebsstunden Tag 16h Betriebstage 365 Berechnungszeitraum 15 Jahre

Recyclingfaktor 0,75 Leckrate 1% 0,60 Kg CO2/kWh
e TEWI Berechnung R 404A e TEWI Berechnung R 723
e GWP R 404A 3260 e GWPR723 8
e Anteil Leckrate 73.350 Kg e Anteil Leckrate 96 Kg
e Anteil Ruckgewinnungsverluste 366.750 Kg e Anteil Ruckgewinnungsverluste 480 Kg
e Anteil indirekter Treibhauseffekt 5.604.998 Kg e Anteil indirekter Treibhauseffekt 3.917.472 Kg
e Anteil Abtauheizung 700.624 Kg e Anteil Umwalzpumpen Warmsole 1095 Kg

e TEWI Gesamt 6.745.722 Kg e TEWI Gesamt 3.919.143 Kg



HANDE L5 -GMmBH

TEWI = [GWP x L x n] + [GWP x m(1-a Riickgewinnung)] + [n x E Jahr x B

Zusammenfassung

Direktverdampfung R 404A mit Elektroabtauung
Jahresenergieverbrauch 603.710 kWh

Kaltsoleanlage R723 mit Warmsoleabtauung
Jahresenergieverbrauch 380.695 kWh

Differenz 223.015 kWh -37 %
Direktverdampfung R 404A mit - Elektroabtauung
TEWI R 404A 6.745.722 Kg

Kaltsoleanlage mit Warmsoleabtauung
TEWI R 723 3.929.019 Kg

Differenz 2.816.703 Kg/Co2 -41 %o
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Kaltsoleanlagen mit dem natiirlichen Kaltemittel
R290 /R 723 / R717
ausgefiihrte Projekte
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Kaltwassersatz R 723, Innenaufstellung mit Warmeriuckgewinnung
fur die Heizungsanlage, luftgekiihlter Verflussiger
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Kaltsoleerzeuger R 723 mit Warmeriickgewinnung, Warmsoleabtauung und
luftgekiihltem Verfliissiger, wetterfeste Ausfiihrung
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Kaltsoleerzeuger R723, Kalteleistung 380 KW, Innenaufstellung mit
Warmeriickgewinnung fiir die Heizungsanlage, luftgekiihlter Verflussiger
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Kaltsoleerzeuger R290, Kalteleistung 310 kW, AuBenaufstellung mit
Warmeriickgewinnung, Kaltsole —8°C/-3°C, luftgekiihlter Verflussiger
5 Stiick Kaltekreislaufe, R 290 Fiilllmenge pro Kreislauf 4,9 kg
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Kaltwassersatz R290, Kalteleistung 307 kW, AuBenaufstellung mit 4 Stiick
Kaltekreislaufen, Propan Fiilllmenge pro Kreislauf 4,1 kg
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Kaltsoleerzeuger R290, Kalteleistung 120 KW, Innenaufstellung mit
Maschinengehduse mit Beliiftung, Vefliissigerwarme an einen Soleriickkiihler
2 Stiick Kaltekreislaufe, Filllmenge R 290 pro 3,2 kg
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Propan Kaltekreislauf luftgekihlte Ausfuhrung
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Kaltsoleerzeuger/Kaltwassersatz R290 luftgekiihlt
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Kaltwassersatz R717 Kailteleistung 550 KW mit U Rohr Verdampfer
Kaltwassertemperatur +10°C/+15°C
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Kaltwassersatz R 717 Kalteleistung 550 KW mit U Rohr Verdampfer
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Kaltwassersatz R717 Kalteleistung 2 x 550 KW mit U Rohr Verdampfer
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit



