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elektrolytisch

4%
elektronisch
4%

elektro-
magnetisch
19%

Motoren
1.360
elektro-thermisch
24%

Servoantriebe

Ubersicht

El. Energieverbrauch EU-
27 nach Art der
Umwandlung in TWh

Pumpen

90% Asynchron-
Motoren (ASM)*

Schnitt durch ASM

Quelle Diagramm: Study for an update of the Ecodesign Working Plan

Amended Ecodesign Working Plan for the European Commission,
Brussel/Delft, 18. Februar 2011

*EUP Lot 11 Motors Final Report February 2008, Aniball
T. de Almeida, Coimbra, 18. Februar 2008, Seite 19
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Analyse des Systems

Ubersicht der
moglichen
Einsparpotenziale

= KSB-Berater betrachten
Immer das gesamte
hydraulische System um
die maximalen Einspar-
potenziale zu heben.

Kom ponente 37 | S-E174/175 | Martin Bartels | 2012 | KSB b‘
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Grundlagen VI

Gesetzmaligkeiten bei stufenloser Drehzahlregelungvo  n Kreiselpumpen

Affinitatsgesetze aus der

. Ahnlichkeitsmechanik:
— 2
Q2 Ql [{ nl }

Forderstrom
B Lineare Zunahme/Abnahme

80% Drehzahl heif’t 80% Forderstrom, des Forderstroms bei linear
ansteigender/fallender Drehzahl

. . — n2 2
Forderhohe il = i [{n—ll B Quadratische Zunahme/Abnahme
der Forderhdhe bei linear
ansteigender/fallender Drehzahl

64% Forderhohe,

3
N .
Leistungsaufnahme P, =P, [{_2) | Kublsc_he Zunahme/Abnahme
i der Leistungsaufnahme bei linear
und nur 51% Leistungsaufnahme. ansteigender/fallender Drehzahl
34 | S-E174/175 | Martin Bartels | 2012 | KSB b‘
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Energy Efficiency by KSB

DIE HOCHEFFIZIENTE
HYDRAULIK.

Durch 140 Jahre Kampetenz und
Innovationskraft erreichen unsere

Pumpen und Armaturen hochste
Leistung bei geringsten Verlusten.

Jo

DIE ANALYSE

DES SYSTEMS.

Unsere Experten analysieren lhre
Anlage und zeigen Einsparpotenziale
auf — mit dem SES System Effizienz
Service® oder dem PumpMeter.

-

DIE HOCHEFFIZIENTEN
ANTRIEBE.

Die Hocheffizienzmotoren, die wir
standardmaBig bei unseren Pumpen
einsetzen, erfillen mindestens die
heutigen Standards.

¥

ry [
DIE AUSLEGUNG.

Mit Unterstiitzung lhres KSB-
Beraters finden Sie genau die
richtigen Pumpen und Armaturen,
ebenso wie mit KSB EasySelect®.

DIE BEDARFSGERECHTE
FAHRWEISE.

Die Leistung der Pumpe wird perma-
nent an den Bedarf der Anlage ange-
passt: mit optimierten Regelkonzepten
wie z.B. PumpDrive.

14.11.2012

Energy Efficiency by KSB
Energieeffizienz

,In hochkomplexen Systemen
und Ablaufen auch kleinste
Details zu erkennen, erfordert
Transparenz. Daftir sorge ich.”

Dr. Falk Schéafer
Leiter SES System Effizienz Service

ksB L.
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Setze die

um oder breche ab
oder durchlaufe
den Zyklus erneut.

Verénderung

Ergebnisse:

Was ist sc
gangen?

Untersuche die

haben wir gelernt?

Was
Handle

hiefge-

Check

Erfasse
die Situation

Beobachte
Orientiere
Entscheid

Plan

Plane eine Verande-
rung oder einen Test
mit dem Ziel der
Verbesserung.

Fihre die Veran-
derung oder den
Test durch (mit
maoglichst kleinem
Umfang)

Analyse des Systems
Ansatz gemalf

DIN EN 16001 bzw.
zuklnftig 1ISO 50001

Planen

Gezielt ausprobieren

Ergebnis Uberprifen

In der Breite umsetzen

45 | S-E174/175 | Martin Bartels | 2012 |

ksB L.
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Analyse des Systems

KSB PumpMeter

» Messung Saugdruck

. = Messung Enddruck

» Berechnung Differenzdruck
» Berechnung Foérderhdhe

» Berechnung Betriebspunkt
= \orortanzeige

» Analogausgang

ksB L.

40 | S-E174/175 | Martin Bartels | 2012 |
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Analyse des Systems

KSB PumpMeter

= Intelligenter Druckaufnehmer

= Vor-Ort-Anzeige von
Betriebsdaten der Pumpe

= werksseitig montiert

= auf individuelle Pumpe
parametriert

= zeichnet das Lastprofil der
Pumpe auf

= zeigt Optimierungspotenziale
auf, zur Steigerung von

Verfugbarkeit und
Energieeffizienz
42 | S-E174/175 | Martin Bartels | 2012 | KSB t,‘
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Analyse des Systems

KSB PumpMeter

» Auslesen des Lastprofils

43 | S-E174/175 | Martin Bartels | 2012 | KSB b‘
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Messpositionen am Beispiel Etanorm / Etabloc

Druckmessung und Stromungslehre
Berechnung der Foérderh6he der Pumpe

Messung von Drucken und Berechnung des Betriebspunkts

= Messwerte:
— Saugdruck p;, Druck am Eintritt (1M.2) der Pumpe in bar
— Enddruck p,, Druck am Austritt (1M.1) der Pumpe in bar
= Berechnung Foérderhohe der Pumpe:
PPy, ViV
p-g g
— p,- p; = statischer Differenzdruck

— V,2—Vv,?/ 2g = dynamische Komponente durch
unterschiedliche Querschnitte D1, D2, D2x

— Z,-z, = geometrische Hohendifferenz der Messpositionen

H=

T Fe =2

46 | S-E174/175 | Martin Bartels | 2012 | KSB b‘

11



14.11.2012

Etabloc GN 080-250/1104 G11
Feste Drehzahl (257mm Laufrad)

20 | ?L Hﬁﬁ\
/ \ 1459 1/ min

0 // /
. / T

_—

Farderhihe

5 =

amin
Qminl & 4/min

a 20 [nrh] 40 60 80 100 120 140

202 | S-E174/175 | Martin Bartels | 2012 | KSB b‘
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PumpMeter bestimmt die Wellenleistung

aus der Drehklangfrequenz des Asynchronmotors

Betriebspunktbestimmung aus 2 gemessenen Driicken

Drehzahl-Drenmoment-Abh&ngigkeit

des Asynchronmotors

A

M

I\/IN
M-/

v

Beispiel: n =2957 min?
Ny = 3000 min-t n
Ny = 2940 min-t

My = 35,7 Nm = P = 11 kW

M =26,0 Nm > P =8,0kW

47 | S-E174/175 | Martin Bartels | 2012 |

ksB L.
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Analysebeispiel 1

KSS Anlage Bereich
Maschinenbau

Quantifizieren und Qualifizieren
von energetischen Defiziten in
Bestandsanlagen

3. Fehler im Anlagenaufbau
beispielhaft: Druckanschlisse

50 | S-E174/175 | Martin Bartels | 2012 | KSB b‘
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einmalige Ausreiler Yolumenstrome
G aus P konnte nicht bestimmt werden I

Nﬁssen nicht in den Gesamtgangverlauf | nicht berdcksichtioen

Mﬁn Gesamt [ ——Waolumen Gesamt
300 \
250 / T  Zsichi
200 ‘/
150 \ I ] 1 ]
] 1 LAMQAWJLI\ i
100 ] q i JH T Y-u M
a0
T e Y e Y N e Y e Y e N e N e Y e o s T e e Y e e O e Y e Y N e Y e R e [ e o
o0 2 8 82 8038 8 9 L B B e e e O B S S
s T Y e Y e Y e e N e T e Y e o s T o e Y e e e Y e O e e Y e e e Y
mom Mmom mmmmomo|mom | mmmmm @ mommmam
— R = R = R = — 0 Fe — 0 P — 0 P — e —
mehrmalige Ausreiler Yolumenstrome
1-2 Pumpen konrten tempordr (max. 2x nacheinander G aus P nicht ermitteln)
‘Werte passen auch nicht in den Trend der vorigen nachfolgenden Ergebnisse
in Summe 5 unplauait\ale Wete von ca, 600
Volumenstromhaufigkeitsverteilung
300 \’
230 I
200 : 2 E]
150 J—
100 e
=0 i
>
o] T T T T T T
0 100 200 300 400 00 600 700

Lo
RIS

Analysebeispiel 1

KSS Anlage Bereich
Maschinenbau

Quantifizieren und Qualifizieren
von energetischen Defiziten in
Bestandsanlagen

Zusatzliche Auswertemadglichkeit
aus dem Pumpmeter

51 | S-E174/175 | Martin Bartels | 2012 | KSB b‘
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Kostenanalyse

16.000 €

14.000 €
12.000 €

10.000 €

&.000 €

6.000 €

4,000 €
2,000 £ -

mil

H

o€

0-30

a0-73

7a-100

100-125 125-150 150173 173-200

Durchfluss m3h

o Extrakt Kosten alt
m Extrakt Kosten neu
O Extrakt Betriehsstunden

250

2000

1500

1000

S00

B etriebsstunden

| —
— r—

Lo
RIS

Analysebeispiel 1

KSS Anlage Bereich
Maschinenbau

Quantifizieren und Qualifizieren
von energetischen Defiziten in
Bestandsanlagen

zuséatzliche Auswertemaoglichkeit
aus dem Pumpmeter

52 | S-E174/175 | Martin Bartels | 2012 | KSB b‘
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Analysebeispiel 1
KSS Anlage Bereich
Maschinenbau

Das Ergebnis eines Umbaus
Phase 1 Messen,

Phase 2 Umbauen
[im Umbauzustand]

Einsparpotenzial: 90%

53 | S-E174/175 | Martin Bartels | 2012 | KSB b‘
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Energy Efficiency by KSB

DIE HOCHEFFIZIENTE
HYDRAULIK.

Durch 140 Jahre Kampetenz und
Innovationskraft erreichen unsere

Pumpen und Armaturen hochste
Leistung bei geringsten Verlusten.

Jo

DIE ANALYSE

DES SYSTEMS.

Unsere Experten analysieren lhre
Anlage und zeigen Einsparpotenziale
auf — mit dem SES System Effizienz
Service® oder dem PumpMeter.

-

DIE HOCHEFFIZIENTEN
ANTRIEBE.

Die Hocheffizienzmotoren, die wir
standardmaBig bei unseren Pumpen
einsetzen, erfillen mindestens die
heutigen Standards.

¥

ry [
DIE AUSLEGUNG.

Mit Unterstiitzung lhres KSB-
Beraters finden Sie genau die
richtigen Pumpen und Armaturen,
ebenso wie mit KSB EasySelect®.

DIE BEDARFSGERECHTE
FAHRWEISE.

Die Leistung der Pumpe wird perma-
nent an den Bedarf der Anlage ange-
passt: mit optimierten Regelkonzepten
wie z.B. PumpDrive.

14.11.2012

Energy Efficiency by KSB
Energieeffizienz

~Was mich antreibt? Das
Maximum herauszuholen.
Was der Kunde davon hat?
Maximale Energieeinsparung.”

Ralf Kurrich
Leiter Entwicklung Tauchmotoren

ksB L.

107 | S-E174/175 | Martin Bartels | 2012 |
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Hocheffiziente Antriebe

ErP-Richtlinie 2009/125/EG
Verordnung EG 640/2009
Motoren

= Ab Juni 2011 von 0,75 kW bis 375kW
Wirkungsgrad mindestens |IE2

= Ab Jan 2015 von 7,5 KW bis 375kwW
Wirkungsgrad mindestens |IE3
oder IE2 + Drehzahlregelung

= Ab Jan 2017 von 0,75 kW bis 375kW
Wirkungsgrad mindestens |IE3
oder IE2 + Drehzahlregelung

112 | S-E174/175 | Martin Bartels | 2012 | KSB b‘
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15% weniger Verluste gegentber IE3 sind machbar! e
4-pole 50 Hz
100
| _‘—‘==:—-'._-__
as ~— e ——
L ] //E;—'"i,—rl"‘#-‘—f
/ﬁ.—""’/ﬂ/‘—*‘"ﬂ | et—T"
L = LA / /".“
_. 90 e ]
£ I |~ =
= ’// e /
e i e / |~ Pre
S 85 -~ -
5 i — |E4 / Super Premium
k= — |E3 / NEMA Premium
o L — E2 ! Eff1
=
80 / — IE1 / Eff2
- T 1 I -
[ =—Hoch-Eff.-Motor *
=
70 |
0,1 1 10 100 1000
Qutput Power (KW) log scale
*Quelle: Fa. REEL
154 | S-E174/175 | Martin Bartels | 2012 |
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Elektrische Antriebe in der Versorgungstechnik

Gleichstromantriebe Drehstromantriebe

(Asynchronmaschine J ‘ Synchronmaschine J
Kupferlaufer- Hybrid- W PMerregter Synchrorr
( SleuieleiliEzi =) J ‘ Technologie (IE3/IE4) J LTechnoIogie(IE3llE4) Synchronantrieb reluktanzantrieb

i LR
=i L e R
dldme | g

Bild: Euro-Group Bild: Kienle & Spiess BildSEW EuroDrive Bild: TU Kaiserslautern KSB SuPremE
drehzahlunveréanderliche Antriebe (ohne FU) drehzahlveranderliche Antriebe (mit FU)
122 | S-E174/175 | Martin Bartels | 2012 | KSB b‘
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Quelle: Hannover-Messe 2012

Die Substitution von Aluminlum durch Kupfer erhisht zwar auf der einen
Seite das Gewicht von Elektromotoren, bietet aber auf der anderen Seite neue
Perspektiven durch eine Verbesserung des Wirkungsgrades.

Alu raus und Kupfer rein

Wikl ok = Soivs

Wirkungsgrad von Elektroantrieben
wird durch Kupferrotoren verbessert

Im Zuge der Entwicklung von Elek-
trofahrzeugen konnte ein innova-
tives Verfahren von Kienle + Spiess
fitr die Automobilhersteller interes-
sant werden, wie das Unlernelunen
berichtet. Mit der Kupferdruckguss-
technik zur Herstellung von Kupfer-
rotoren, statt der iiblichen Alumini-
umvarianten. Nach Angabend es
Unternehmens sind im vergangenen
Jahr dazu erste Versuche durchge-
fithrt worden und die Kupferdruck-
gusstechnik fiir diesen Einsatzzweck
optimieren worden.

Obwaohl diese Einheiten im Ver-
gleich zu herkémmlichen Alumini-

umrotoren eine aufwendigere Fer-
tigungstechnik erforderten und ein
hoheres Gewicht hiitten, erdfine der
deutlich hohere Wirkungsgrad Per-
spekliven in Bezug aul elekirische
Fahrzeugantriebe. Auf der Sonder-
schau Coiltechnica der Hannover-
Messe kinnen Konstruktsure und
Entwickler diese Losungsansitze
kennenlernen und Informationen
aus erster Hand von Kienle + Spiess
erhalten. pk}

I Kienle + Spiess GmbH,
woww. kienle-spiess.com,
Halle 25, Stand F29

14.11.2012

Antriebstechnik
Technologie im Wandel

Alu raus, Kupfer rein?
Ist das effizient?

123 | S-E174/175 | Martin Bartels | 2012 |

KSB m
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Elektrische Antriebe in der Versorgungstechnik

Gleichstromantriebe Drehstromantriebe

(Asynchronmaschine J ‘ Synchronmaschine J
Kupferlaufer- Hybrid- W PMerregter Synchrorr
( SleuieleiliEzi =) J ‘ Technologie (IE3/IE4) J LTechnoIogie(IE3llE4) Synchronantrieb reluktanzantrieb

i LR
=i L e R
dldme | g

Bild: Euro-Group Bild: Kienle & Spiess BildSEW EuroDrive Bild: TU Kaiserslautern KSB SuPremE
drehzahlunveréanderliche Antriebe (ohne FU) drehzahlveranderliche Antriebe (mit FU)
122 | S-E174/175 | Martin Bartels | 2012 | KSB b‘
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GLOBALISIERUNG Spiegel 45/2009 g Die AUfberEitUﬂg Seltener :§

¢ Rohstoffe sind oft in geringer §

Den deutschen Zukunftsindustrien drohen Engpasse bei der . Konzentration und vermischt :
Versorgung mit Hightech-Metallen. China, _ - mit anderen Frzen zu finden 5

a . : Prcs

der wichtigste Lieferant, hortet die begehrten Bodenschiitze.
Rheinpfalz 22.03.2012

Kritische Versorgungslage mit schweren Seltenen Erden -
Entwicklung ,Griiner Technologien” gefahrdet?
Deutsche Rohstoffagentur 20.04.2011

Elektroindustrie bangt um die Seltenen Erden

Die Branche kann die hohen Preise kaum welterrelchen Neue Vorkommen im Pazifik bringen bestenfaﬂé langfnsug eine Entspannung_

Handelsblatt 05.07.2011
I T T Rcinpialz 05.02.2011

Au f der Achterbahn Rohstoff-Partnerschaften mit
AEtB ne s aXONMoOLealRB RN e 0wy [ TN Lindern wie Kasachstan
Weltweit sorgen sltll Staaten und Unternehmer um den bergen pouﬂschen Ziil'l d StO“.

Nachschub von Rohstoffen. Die Situation wird sich verschirfen.

Auch die Deutschen miissen neue Strategien entwerfen.
125 | S-E174/175 | Martin Bartels | 2012 | KSB b‘
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Preisentwicklung der in Permanentmagneten
verwendeten Seltenen Erden (Nd, Dy, Th)

Index 2008 = 100

Preisentwicklung SE

1.200
1.000 EU und USA verklagen China wegen Seltener
’ Erden
793 Briissel/Genf/Peking (dpa) - Der Handelsstreit mit China um
800 728 722 Exportheschrankungen fiir Seltene.Er(Ien e_skalierl. Die FU, die USA
und Japan brachten den Fall am Dienstag in Genf vor die
Welthandelsorganisation {(WTO). Das teilte die EU-Kommission in
Briissel mit.
600 533
400
20 100  ZveEl B
SE-Index
0 T T T T T T T T T
& ) 0 N O V 4% 4% J J
¢ & & O & ¥ 9 o O
v v Vv Vv v v v v Vv Vv
v v » e X e
oD 9 v D

Quelle: Lynas Corporation LTD, ZVEIl-eigene Berechnungen

ksB L.
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Elektrische Antriebe in der Versorgungstechnik

Gleichstromantriebe Drehstromantriebe

(Asynchronmaschine J ‘ Synchronmaschine J
Kupferlaufer- Hybrid- W PMerregter Synchrorr
( SleuieleiliEzi =) J ‘ Technologie (IE3/IE4) J LTechnoIogie(IE3llE4) Synchronantrieb reluktanzantrieb

i LR
=i L e R
dldme | g

Bild: Euro-Group Bild: Kienle & Spiess BildSEW EuroDrive Bild: TU Kaiserslautern KSB SuPremE
drehzahlunveréanderliche Antriebe (ohne FU) drehzahlveranderliche Antriebe (mit FU)
122 | S-E174/175 | Martin Bartels | 2012 | KSB b‘
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C xsz0)
—

—

|
‘ =1 )=
DIE HOCHEFFIZIENTEN

FUTUIMRE® | antriese.

¥ Droduktion
Seit 2012

} Standort Halle Saale

05.03.2012

| Martin Bartels | 2012 | KSB b‘
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Synchrontechnik

nicht Wirtschaftlich : ... Technologie im
e bar

Wandel

» Traditioneller Synchronantrieb
=> Permanentmagnetmotor

IE3 2017gefordert +Frequenzumrichter
* Innovativer Synchronantrieb

nach ,altem*“ Reluktanzprinzip
=> KSB SuPremE®

Y 4

» Asynchron-Hybridformen
beider Motortypen existieren
=> nicht drehzahlvariabel!

Asynchrontec

126 | S-E174/175 | Martin Bartels | 2012 | KSB b‘J
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KSB SuPremE Motor an einer typischen KSB Pumpe der

Baureihe Etanorm \rrtrrr

SUEE
SEREHE

IE 4 Technologie in
IEC
Standardgehause
Bauform IE2

Bsp. Etanorm PumpDrive 1 mit SuPremE-Motor

141 | S-E174/175 | Martin Bartels | 2012 | KSB b‘
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S T ] -
SERREISE? | A

Technologie
KSB SuPremE-Motor

Ein Synchron-Reluktanzmotor ist eine Drehstrom-
Synchronmaschine mit einem Rotor (Laufer), der einen sog.
Flusssperrenschnitt aufweist. Der Stator (Stander) des Synchron-
Reluktanzmotors weist, wie bei anderen Drehstrommaschinen
drei raumlich um je 120°versetzte Spulen auf, die vo n
dreiphasiger Wechelspannung gespeist werden. In diesem vom
Stander erzeugten Drehfeld weist der Rotor aufgrund langs des
Umfangs unterschiedlicher magnetischer Leitfahigkeit
Vorzugsrichtungen auf. Das Drehmoment wird bei diesem Motor
aufgrund der Reluktanzkraft durch die Vorzugsrichtungen
hervorgerufen und nicht wie bei anderen elektrischen Maschinen
zufolge der Lorentzkraft.

Der Rotor dreht sich wie bei allen Synchronmotoren synchron mit
dem Drehfeld des speisenden Spannungsnetzes. Die Drehzahl ist
Uber die Polpaarzahl mit der Frequenz der Wechselspannung
verknipft. In der Praxis sind Synchron-Reluktanzmotoren
meistens 4-polig ausgefihrt, kbnnen bei entspr. hoherer Frequenz
des Netzes trotzdem bei mechanischen Drehzahlen von 3000 bis
4200 oder mehr Umdrehungen pro Minute laufen.

129 | S-E174/175 | Martin Bartels | 2012 | KSB b‘
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INDUSTRIE

e Schnittmodell

RRIESIEGER

Rotor SuPremE A

130 | S-E174/175 | Martin Bartels | 2012 | KSB b‘
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Stator Core

Insulators
L~

“ nsulated Wire Coils

Rotorring

Rotorblech

e

=1 )=
SERREERE®

Design + Fertigung
SuPremE A

ANTRIEBE.

» Bewickeln des Stators gem.

Wickelschema und
Wicklungsauslegung:

Standard in Halle v*

* Flgen des Rotors:

Weltneuheit! 4

136 | S-E174/175 | Martin Bartels | 2012 |

ksB L.
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Animation
KSB SuPremE ®

132 | S-E174/175 | Martin Bartels | 2012 | KSB b‘
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Technologie
Historie der Synchron-Reluktanz-Motortechnologie

Iron Segment

Magneric Barrier
(Normally Air)

(No) line start capability

Quelle Zeitstrahl bis 1998: ABB, 2011
ab 2000: Erganzung KSB

(a) Simple salient pole (SP) rotor

(b) Axially laminated anisotropy (ALA) rotor

(c) Transversally laminated anisotropy (TLA) rotor
(d) J. K. Kostko 1923 (onginal patent)

(e) Vagati and Fratta 1980s & 1990s

W=t xsb)

|\

S T ]

FERREIRE

- ALERN
. Al

.]E-Eﬁ-i_ (h)

@

(f) Rotor laminaton REEL SSP-motor acc. to patent

DIE HOCHEFFIZIENTEN
ANTRIEBE

Prof. A. Vagati

(f) KSB SuPremE®-Motor (prasentiert auf der ISH 2009, Frankfurt)

vor endgtiltiger Def. der [E4-Norm (Super Premium Efficiency)
(g) Synchronous motor and drive Package (Hannovermesse 2011)
(h) REEL SuPremE®-Motor Studie (Hannovermesse 2011)

127 | S-E174/175 | Martin Bartels | 2012 |

ksB L.
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Hocheffiziente Antriebe

SuPremE-Motor

= Zur Hannovermesse 2011:
Designvariante ohne Lufter

R fli\’:\.ﬁ I
N e =" REEL

Electronic Power Drives

A KSB Company - KSB L.

170 | S-E174/175 | Martin Bartels | 2012 | KSB b‘
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15% weniger Verluste gegentber IE3 sind machbar! e
4-pole 50 Hz
100
| _‘—‘==:—-'._-__
as ~— e ——
L ] //E;—'"i,—rl"‘#-‘—f
/ﬁ.—""’/ﬂ/‘—*‘"ﬂ | et—T"
L = LA / /".“
_. 90 e ]
£ I |~ =
= ’// e /
e i e / |~ Pre
S 85 -~ -
5 i — |E4 / Super Premium
k= — |E3 / NEMA Premium
o L — E2 ! Eff1
=
80 / — IE1 / Eff2
- T 1 I -
[ =—Hoch-Eff.-Motor *
=
70 |
0,1 1 10 100 1000
Qutput Power (KW) log scale
*Quelle: Fa. REEL
154 | S-E174/175 | Martin Bartels | 2012 |
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Drehmoment in Nm

800

900

1000 1100 1200
Drehzahl in 1/min

1300

1400

1500

80

475

Hocheffiziente Antriebe
Wirkungsgradkennfeld
Asynchronmotor IE3

= Der Wirkungsgrad ist bei
voller Drehzahl bis zu einer
Belastung von 50% nahezu
konstant

= Unter 50% Belastung sinkt er
stark ab

» Bei Drehzahlabsenkung
entlang des fur Pumpen
typischen Drehmoment-
bedarfs ebenso

155 | S-E174/175 | Martin Bartels | 2012 | KSB b‘
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Drehmoment in Nm
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7.5kW SSP, 1500 1/min

F---475

1000 1100 1200 1300 1400 1500

Drehzahl in 1/min

Hocheffiziente Antriebe
Wirkungsgradkennfeld
KSB SuPremE-Motor

= Der Wirkungsgrad ist bei
Drehzahlveranderung und
verandertem Drehmoment-
bedarf deutlich stabiler
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Drehmoment in Nm

7.5kW ASM, 1500 1/min 7.5kW SSP, 1500 1/min
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Drehzahl in 1/min Drehzahl in 1/min

Asynchronmotor IE3 KSB SuPremE-Motor

Wirkungsgradkennfelder

Hocheffiziente Antriebe

KSB SuPremE-Motor

= Der Vorteil von
Synchronmotortechnik liegt
vor allem Teillastbereich

= Dort wo fast alle Pumpen
betrieben werden
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KSB SuPremE 7,5kW 1500 Min-1*

IE3 Asynchronmotor 7,5kW 1450 Min-!

/

40 60 80

*Messung: Prof. Prof. h. c. mult. Dr.-Ing. Peter F. Brosch, Hochschule Hannover,
University of Applied Sciences and Arts, Fakultat |, Antriebe und Automatisierungstechnik

100

Vergleich
Wirkungsgrad
SuPremE vs. ASM

Auch bei Teillast stabil.

Der Wirkungsgrad des
SuPremE-Motors.
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SuPremE
Warum IE3 nicht
ausreicht...

Die IEC60034-30 Ed. 2

definiert nur den Wirkungs-

Drehmoment
definiert durch IEC 60034-30
100%
//
4
75% ‘
7 / auf manchen
/ Datenblattern
/ zufinden
50% ﬂ 5)
0 =4
25% 1/
//
L -~
0% 25% 50% 75% 100%
Drehzahl

grad am Nennpunkt

Alle ASM-Hersteller nennen
Teillastwirkungsgrade bei
voller Drehzahl

Pumpen laufen abseits dieser
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7 KSBGJ
Bauformen B3, B6, B7, B8, V5, V6 rr im
V15, (V1), (V3), V35, (B5), B35 |52 [

Angabe der
Teillastwirkungsgrade
gem. EG640/2009

0,55 — 45 kW

1500 und 3000 Min -1
0.. 4200 Min-! regelbar

40C Umgebungstemperatur 1,8 Nm —286,5 Nm Made in Germany (>4kW)
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Variabl g
. . Energiekosten in Eeg:i/k\e;\r;h 0,13 :::J::_ ’
Zeitanteil % Betriebsdauer in h 6000 e
50 42 Hocheffiziente Antriebe
4o - KSB SuPremE-Motor
35
30 -

A = Der Vorteil von

¥ L 118 . .
20 4 Synchronmotortechnik liegt
vor allem Telllastbereich

15
10 - 6 = Dort wo fast alle Pumpen
- betrieben werden
0 T T T
50 75 100 | o

25
Volumenstrom % — Arbeitspunkte Motor

Kostenrechnung
Kosten AP1 Kosten AP2 Kosten AP3 Kosten AP4  Gesamt
Kosten SuPremE 72959 € 1.136,24 € 723,21 € 378,64€ 2.967,68 €
Kosten ASM IE3 891,27€ 1.172,68€ 735,34 € 38194€ 3.181,23€
Einsparung 161,68 € 36,44 € 12,12 € 3,30€ [J2iSEaE

Einsparung: 7% gegentber IE3-Asynchronmotor
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e

INDUSTRIELLE KOHLSYSTEME

SuPremE ,Pilotphase*
Referenz IKS

IKS — der Energiesparprofi

Das Unternehmen IKS - Industrielle
Kihlsysteme - ist einer der fihrenden
Hersteller von kaltetechnischen Anlagen.
Seit Uber einem Jahrzehnt entwickelt,
plant, fertigt und installiert IKS weltweit
innovative und energiesparende
Kihlanlagen inklusive Verrohrungs-
systeme fur die Industrie wie z.B. Spritz-
und Druckgussanlagen, Kunststoff-
Spritzgussanlagen, Kunststoffblas-
anlagen, Maschinenbau, Verkehrs- und
Medizintechnik sowie Automotive-
zulieferer.
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INDUSTRIELLE KOHLSYSTEME

SuPremkE ,Pilotphase*
Referenz IKS

Messe 2011
{ | Montag Januar 1990 OO

I uar i 5. JESNSS
pumpe mit Norm - Motor IE3 1,5 kW

0'86 KW

Unser Kunde IKS zeigt die Vorteile
des KSB SuPremE-Motors auf der
Messe Fakuma 2011.

http://www.iks-kuehlung.de
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