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Premium-Qualitat fir Haushalt und Gewerbe
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Miele — weltwelt
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Energiebedarf im Geschaftsjahr 2010/11 im Werk GT

Fernwarme
36.372 MWh/a
6.300 to CO,
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Entwicklung des Energiebedarfes im Werk Gutersloh
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Veranderung in den vergangenen 20 Jahren: Geb&udevolumen +82%, Warmeenergie -44 %
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Unternehmenspolitik

E Unternehmensphilosophie — Sie gilt unternehmensweit fir alle
Mitarbeiter und enthalt Aussagen zu den wichtigen Handlungsfeldern
unser Zeit. Energieeffizienz, Umweltschutz und Ressourcenschonung
sind wichtige Themen

E Das Miele-Erfolgssystem vereint Kunden
alle relevanten Bereiche des Unter-
nehmes zu einem effektiven

Managementsystem. Miele ErfolgsSystem (MES)
Miele Produkt- Miele Wert- Miele Qualitats-
2 entwicklungs- schopfungs- management-
Strategische System System (MWS) System

Ausrichtung

IMNU 2.0 MWS

Strategische
Planung

Mitarbeiter

Miele Gutersloh 16.11.2012 6
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DIN EN ISO 50001 - als wichtiges Instrument zur
Effizienzverbesserung

I ZGI’tIfIZIGI’Uﬂg Innerhalb deS DIMN EN 16001 - Energiemanagementsystem > Anforderungskatalog

_ _ Anforderungskatalog
mtegrlerten Managementsystems Neu < | Aktionen « PR ormentd

@ Unterkapitel Detaikapitel

¥ Wichtigstes Instrument: Sharepoint

{# Normkapitel : 0 Einleitung (1)
als Ze ntral e Date n ban k @ Normkapitel : 0 Vorwort (1)

@ Normkapitel : 1 Anwendungsbereich (1)

¥ Abbildung der Norm mit allen et 2 Beorie ()
Kaplteln Und Anleltung Zur = Normkapitel : 3 Anforderungen an ein Energiemanagementsystem (19)

3.1 Allgemeine Anforderungen ohne
Anwendung 3.2 Energiepolitik ohne
3.3 Planung 3.3.1 Ermittlung und Oberpriifung von
H Energieaspekten
I Verllnkung normenrelevanter 3.3 Planung 3.3.2 Rechtliche Verpflichtungen und

andere Anforderungen

DOkU mente (Z . B . 3.3 Planung 3.3.3 Strategische und operative

Energieziele und Programm(e)

AUfg abenbeSChrelbungen) 3.4 Verwirklichung und Betrieb 3.4.1 Ressourcen, Aufgaben,

Verantwortlichkeit und Befugnis

. . 3.4 Verwirklichung und Betrieb 3.4.2 Bewusstsein, Schulung und Fahigkeit
I Energleber|Chte/An alysen 3.4 Verwirklichung und Betrieb 3.4.3 Kommunikation
3.4 Verwirklichung und Betrieb 3.4.4 Dokumentation des

Energiemanagementsystems

I Proto k0| Ie 3.4 Verwirklichung und Betrieb 3.4.5 Lenkung von Dokumenten

3.4 Verwirklichung und Betrieb 3.4.6 Ablauflenkung
3.5 Uberpriifung 3.5.1 Uberwachung und Messung

¥ Umsetzungsbeispiele

Miele Gutersloh 16.11.2012 7
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Anforderungen an ein Energiemanagementsystem
Stationare Energiedatenerfassung — Systemstruktur

Anzahl der Zahler im Werk GT EM-System (Software)
480 automatisch
115 manuell

140 virtuell Ethernet

Datenbank-
server

GLT-Visualisierung
(wincey | 1 .=

I

Impulserfassung (S/7) 1' ”E

— Sensorik
Zahlerimpulse

Miele Gutersloh 16.11.2012 8
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Anforderungen an ein Energiemanagementsystem

Kernpunkte des Energiedatenmanagements

» Bedarfsermittlung fur versch. Zeitraume ~
(Tage, Wochen, Monate, Jahre)

Anlage 2

r Lastgangermittiung
(Erkennen von Schwachstellen,

Veranderung des Nutzerverhaltens, ’ M
Planungsgrundiage) J:::_::ﬁ

Fait WA anhal

Strom [kW]

e Bilden von virtuellen Zahlern i -
:g E;}cklufl
¥ Kostenstellenzuordnung der Energie 2 Qi
19/003 5t Gesamt Werk G'u'ters.!oh
¥ Erstellung von Zahlerdatenblattern 85 1900551 1100 Tl 11 Gavameek 6T
T G "B G . k .t 19/008,1 St Blindstrom Trafo 11.5 Werk GT
( yp, Gro3e, Genauigkeit, 1 EE
Multiplikatoren, Impulswertigkeit) S Pty
Basis fur den Energiebericht, Bildung der T —
EnPI, Aktions- und Strategieplane, Ziele gﬁbh
1§e I
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Anforderungen an ein Energiemanagementsystem
Ziele und Programme

Ubersicht der Anlagen und Kennzahlen

Fi

B0

(AL BT 900,000 353.000 | 2.000.000 33.600 300.000
In lwh/a

Alwarmeleistung
In Ky

max. 580 max. 200 max. 600 max. WZUl max. 180

| 140

Kalteenergie
in khia

Kaltelgistung
ik

160 |
48 |

73 75

in*c

Betriepsdauer
in Std_fArb tag

24 24 24 3-9 1-2

Primarenergieein- 23.520 | 210.000

sparung in Kwhia

£30.000 247.100 1.420.000 560.000

Wassertemperatur | 45

CO, Reduzierung
In Kava

156.600 61.400 348.000 5.646 138.200

48 o

|
|
-
|
|
|

Energiepotenzial in

12
Erdwarmesanden

| 453.600
45 | 230 | 4 | 38 | |

® Warmenutzung durchgefihr

® Nutzung nicht méglich = T
® Nutzung geplant ' -
oo

Miele Gutersloh 16.11.2012 10
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Planung Warmeverteilung / Kaltwasserversorgung
fur die Geb. 1-13

m Gebaudenutzung:
m Zentraler Verwaltungsbereich
m Ausstellung, Forum
m Technikum flr Dauerversuche, Waschlabor
m Technische Kuhlprozesse

Planungsbeginn: 2007
Fertigstellung: Heizperiode 2011/2012

Miele Gutersloh 16.11.2012 11
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Bestandsaufnahme / Auswertung

Kéalteanlage G 29 im April 2007

2.000 200
1.500 9 150
\\ e

.9\»0 meﬂg
\e se\'
AN Was s
1.000 “ 100 =
| =gy (3]
= / E
’y £
2 5
g L I (I 5
w | Il | o
H] il f W £
e \ (I, M UL S
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c ; . o > © - ; - O o i ™ : ; -~ 0 . O i i S T N 5 g
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= —— 29/021 K& Gesamtkalte Station Geb 29 Summe: 77 MWh ——— 29/022 Ka Freikiihler Geb 29 Summe: 8 MWh
—— 29/021,1 KaVo Gesamtkalte Station Geb 29 Summe: 17788 m3 29/022,1 KaVo Freikiihler Volumen Geb 29 Summe: 6167 m3
Wirkungsgrad 2,49 MWhth/MWhel
16.11.2012 13
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Auswertung Istzustand: Kéalteleistung Betriebszeit: 2007

Miele Gutersloh

16.11.2012

AuRentemperatur|Std / Jahr n. DIN 4710| Kalteleistung | Kalteenergie [Freikiihlleistung|Kalteenergie Kaltemaschine| Herstellerangabe | Verdichterleistung [Stromenergie Kaltemaschine
[°C] [ h] [KW] [kWh/a] [KWh/a] [kWh/a] COP [kw] [kWh/a]
>32 11 1260 13860 0 13860 3,6 350,0 3850
32 9 1190 10710 0 10710 3,6 330,6 2975
31 16 1120 17920 0 17920 3,75 298,7 4779
30 21 1070 22470 0 22470 3,85 277,9 5836
29 27 1000 27000 0 27000 3,92 255,1 6888
27 52 860 44720 0 44720 4,06 211,8 11015
25 87 720 62640 0 62640 4,23 170,2 14809
23 132 620 81840 0 81840 4,39 141,2 18642
21 192 510 97920 0 97920 4,6 110,9 21287
19 288 420 120960 0 120960 5 84,0 24192
17 358 360 128880 0 128880 5,7 63,2 22611
6 365 160 58400 0 58400 57 28,1 10246
5 361 160 57760 0 57760 57 28,1 10133
4 353 160 56480 0 56480 5,7 28,1 9909
3 356 160 56960 56960 0 5,7 0,0 0
2 332 160 53120 53120 0 5,7 0,0 0
1 289 160 46240 46240 0 5,7 0,0 3
-9 19 160 3040 3040 0 5,7 0,0 0
-10 15 160 2400 2400 0 5,7 0,0 0
<-11 29 160 4640 4640 0 5,7 0,0 0
[kwh/a | | 2468720 | 293280 | 2175440 | 428617
\Verdichterleistung G29: 166 kW
\Verdichterleistung:G 7 183 kW

14
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Kalteleistung: Ist und Vorausschau

Kélteleistung [KW]

N
S
&

Miele

1800
| ——2009 Kalteleistung 2007 + Leistungserhdhung
1600 1620 durch Neubau G13 + G3
1400 -
1200 ——2007 Basis Kalteleistungsmessung
1000 A
800 -
600 -
400 -
200 A
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Stunden (Temperatur)
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Dauerlinie Kalteenergie: Ist und Vorausschau

= 4.500
§ 4.000 13.827 DZOQQ Ké‘\ltelei_s_.tung 2007 +
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Datenbasis Systemvergleich

2009- Annahme Warmepumpenbetrieb Heizzeit AT>4 °C, <16 °C, VL= 47°C
Angabe Systemhersteller

Kondensator: Hybridkuhler- Auslegungstemp. 34/28 bei AT 32°C/40 % rel. F

KW-AX-WP-Hybr

<

- |Miele

IMMER BESSER

Aufen- Std / Jahr Kalteleistung | Kalteenergie | Freikihlleist- Kalteenergie COP Verdichter- Stromenergie Warmepumpen- Warmepumpen-
temperatur n. DIN 4710 [KW] kWh/a ung Kaltemaschine leistung Kaltemaschine Leistung energie
[°C] [h] KWh/a kWh/a [KW] kWh/a KW kWh/a
>32 11 1200 13200 0 13200 36 55 218,2 2400
32 9 1200 10800 0 10800 36 55 218,2 1964
31 16 1200 19200 0 19200 35 5,6 214,3 3429
29 27 1200 32400 0 32400 33 6 200,0 5400
27 52 1200 62400 0 62400 31 6,5 184.6 9600
25 87 1200 104400 0 104400 29 6,7 1791 15582
23 132 1050 138600 0 138600 27 7,8 134,6 17769
21 192 900 172800 0 172800 25 8.8 102,3 19636
19 288 770 221760 0 221760 23 9.7 79.4 22862
17 358 650 232700 0 232700 21 11,1 58,6 20964
7 360 310 111600 0 111600 47 4,1 75,6 27220 385,6 138820
6 365 300 109500 0 109500 47 3,8 78,9 28816 378,9 138316
5 361 300 108300 108300 0
4 353 300 105900 105900 0
3 356 300 106800 106800 0 0,0 0
1 289 300 86700 86700 0 0,0 0
-1 167 300 50100 50100 0 0,0 0
-9 19 300 5700 5700 0 0,0 0
-10 15 300 4500 4500 0 0,0 0
<-11 29 300 8700 8700 0 0,0 0
| kWh/a | 4326860 549900 3562760 581735 2061401
Miele Gutersloh 16.11.2012 17



Energieeffizienz Kalteanlage: Systemvergleich
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Energieeffizienz : Pumpen + Antriebe + Regelung

- Motorwirkungsgrad
einzuhalten nach
I[IEC- Norm

Wichtiger:

- Pumpenwirkungsgrad

- hydraulischer Einbau

- Bedarfsabhangige Regelung
(Anlagenschlechtpunkt)

Beispiel: 4 kW Leistung
43 Hz= 86%, 2,54 kW

Aus der Praxis:

Proportionalgesetz:

Betrieb:
Aus

Stellsignal (Referenz) 80,
Differenzdruck (Feedback) 688 mBa

Motorfrequenz
Motorstarke

=]

| & S
Zll=z
BEELE om

Motorstrom

Statusmeldungen
Betriebsstunden 377 h
K- Zahler 5952 K

Miele Gutersloh 16.11.2012



Miele

IMMER BESSER

Pumpen im Parallelbetrieb

| Kennlinie Purnpe | + Purnpe I

Kennlinie Purmipe Qa"’ > Qr+ QI + Qm-

bew. Purmipe ||

S —— Einzelpumpenauslegung

Hp Mull fésrd erh Bhe

pamiel

0y =0y = Qparaie £ 2 Qramiel = B + Oy
Farderstrom Q

Bifd 1: Parallelbetrieb von zwei gleichen Krei-
selpumpen mit stabiler Kennlinie

Miele Gutersloh 16.11.2012 20



- |Miele

IMMER BESSER

Betriebspunktauslegung auf der Pumpenkennline

Etanorm G 100-250 G11
Normpumpe nach EN 733

Versions-Nr.: 1

Anlagenkennlinie

f\... . I
. Qmin . .
2 20 \ -
3 . ; . ke . Gmax
5 Qmin ‘ E ] E2F Yz66.0 ]
i [m] ! i r : :
10 \ 2100
0 5 [m*h] 100 150 200 250 300 350 400 450
s * e
Q.
= _
0 50 [m3/h] 100 150 200 250 300 350 400 450
Miele Gutersloh 16.11.2012 21
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Beispielrechnung : Pumpenanschluss besteh. aus 2
Absperrklappen + Ruckschlagklappe

IMMER BESSER

Pumpendaten:
Doppelpumpenanlage Typ G100-250: 215 m3/h 24,0 mWS
Pumpensaugseite: DN 125
Pumpendruckseite: DN 100
Motorleistung: 15,0 kW
Pumpenbetrieb:
P1+P2= 215,0 m3/h 24,0 mWS
P1=P2 107,5 m3/h 23,0 mWS
P1, P2 190,0 m3/h 19,0 mWS
Beispielrechnung Druckverlust Armaturen:

Prozentualer Antriebs erforderliche
Bezeichnung Anzahl Kvs-Wert Wasser-menge Druckverlust Druckverlust wirkungsgrad Motorleistung
IAbsperrklappen DN 125 2 1444 107,5 m3/h 0,11 mWS 0,48% 69% 0,047 kW
Rickschlagklappe DN 125 1 477 107,5 m3/h 0,51 mWS 2,21% 69% 0,216 kW
Summe: 0,62 mWS 2,69% 69% 0,263 kW
IAbsperrklappen DN 125 2 1444 190,0 m3/h 0,35 mWS 1,82% 69% 0,260 kW
Rickschlagklappe DN 125 1 477 190,0 m3/h 1,59 mWS 8,35% 69% 1,191 kW
Summe: 1,93 mWS 10,17% 69% 1,450 kW
IAbsperrklappen DN 200 2 3715 107,5 m3/h 0,02 mWS 0,07% 69% 0,007 kW
Rickschlagklappe DN 200 1 1420 107,5 m3/h 0,06 mWS 0,25% 69% 0,024 kW
Summe: 0,07 mWS 0,32% 69% 0,031 kW
IAbsperrklappen DN 200 2 3715 190,0 m3/h 0,05 mWS 0,28% 69% 0,039 kW
Rickschlagklappe DN 200 1 1420 190,0 m3/h 0,18 mWS 0,94% 69% 0,134 kW
Summe: 0,23 mWS 1,22% 69% 0,174 kW
Miele Gutersloh 16.11.2012 22
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Planungsablauf:
B Vorplanungsende 2009: Anlagensystem ist festgelegt
m Ausfihrungsabstimmung mit BAU

m Installation fehlender Rohrsysteme im Zuge laufender Bausanierungs-
maRnahmen ( Uberregionale Energietrassen gebaut ) 2009-2011

m 1. Bauabschnitt 1. Hocheffizienzkalteanlage 650 kW
Mai 2010

m 2. Bauabschnitt Erneuerung Warmeverteilung
Oktober — November 2011

m 3. Bauabschnitt 2. Hocheffizienzkalteanlage 950 kW / Abwarmenutzung
November 2011 - Marz 2012

Miele Gutersloh 16.11.2012 23
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Ausfuhrungsplanung in der GTG Werkplanung

Gebaudetechnik:

= Warmeversorgung
= Kalteversorgung

= Wasserversorgung
= Elektroversorgung
= LUftung

= Schweil3-und
Hydraulikkthlung

= (Gasversorgung
= Sprinkler
= Schema

Miele Gutersloh 16.11.2012 24
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Ausfuhrungsplanung in der GTG Werkplanung

Gebaudetechnik:

= Warmeversorgung
= Kalteversorgung

= Wasserversorgung
= Elektroversorgung
= LUftung

= Schweil3-und
Hydraulikkthlung

= (Gasversorgung
= Sprinkler
= Schema

Miele Gutersloh 16.11.2012 25
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Kalteanlage auf der Leittechnik

IMMER BESSER

=GO9KV+EGLEKVDL - Kilteverbundsteuerung

Info: |

CoP-gesamt[ 398 |

Kilhlwasser

3

¥

Pumpendrehzahlregelung
f = Kélteleistung

3,2 bar

0,5 %

AR

3,2 bar

Cofely 1, 600EW

Cofely 2, 900EW

(G458 °C]
I

CoP: 44

{3, bar
1,0 bar
‘é@'
e 3,3 bar | 1,2 bar
[H[A[R[T)
l
=l 12,3 °C . |
115 5
g [ 432 mbar
@
10,3 °C 3 o
o=

Miele Gutersloh

16.11.2012
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Pumpenbetrieb auf der Leittechnik

[a0zc]| w5 ‘ |
| 1,0 bar Eﬂ "L_| 00 =

il | # Verbraucherpumpe 1
At I — -
;T i Betrieb:  Regelung |:|
| T e AUS f = Anlagenschlechtpunkt
263 mbar | ' - []
"“t o2 Stellsignal (Referenz) [ 56,1 %]
o Lk Differenzdruck (Feedback) | 677 mBar]
T : Motorfrequenz [ 28 Hz]
= 4ﬁ.ﬂl °C] [ 42,2°C] Motorstérke | 24 kW]
Cofely 2, 900kW : Motarstrom [ 12,5 A
HlAlR]T]
! [Statusmeln‘ungen]
_____ - Betriebsstunden | 2577 h]
[ storungen ] K\Wh- Zahler [ 4704063492 KWh |
b, i
g Anlagenschlechtpunkt
1=1 | 124 =C| . |
114 m*h =
— 17,3 °C| 2 |
g | 427 mbar
@
} 10,2 °C | = -
[ 10,2 °C|G

Drehzahlregelung

Miele Gutersloh 16.11.2012 27
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Heizung / WRG Verteiler auf der Leittechnik

=GO9WRV+EGIWRVD2 -Verteiler1

aktuelle Aultentemperatur Verteiler 1
Einspeisung Heizleistung gesamt: Wirmemenge GO6 West Hauptalarm
WRG Kaltemaschinen Wassermenge gesamt: Worlauftemperatur: Quittieren
L 3 Riicklauftemperatur :
e Fernwarme-
Heizleistung Speisung — g
: : >
@@ 'E @ @mé
Heizkreis Geb. 11 E/ Heizkreis Geb. 8 Heizkreis Geb. 2/5/7 Heizkreis Geb. 1-4/6 West/T Neu
Heizleistung: SO0k |E| Heizleistung: 400kW El Heizleistung: 450kW Heizleistung: 1400kW Frag
28mh max. 40m/h 23m*h max. 40mh 25mh max. 40m/h abnrh, max. 125mh
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WRG Betriebsparameter

" Freigabe nach RL- Temp, Kreis 9

Heizkreis . Riicklauftemp. Heizleistung
Kreis 11

~— Info

131 kW Damit die Warmerlickgewinnung in Betrieb geht, miissen die Kalte-

maschinen eine Heizleistung = 150,0 KW liefern. Die Heizleistung
ist ein errechneter Wert aus Kalteleistung x 1,2

Ebenso mufl die Summe der Leistungen freigegebener Heizkreise
abziiglich der Heizleistung der Kaltemaschinen den Grenzwert von
-20,0 KW aberschreiten.

Kreis 2/5/T

_____________________________________________________ . Ein Abgang wird freigegeben, wenn der Ricklauftemperatur-
Kreis 1-4/ 6 West/ 7 neu Grenzwert unterschritten ist,

Kreis 9 A Freigabe nach RL- Temp. Kreis9
______________________________ Istwert X M1
Kreis 13/14 Grenzwert Meldung "EIN" +43.0
Grenzwert Meldung "AUS™  +44,0
KTE"IS1U ____________________ Einschaltverzigerung 180
Restzeit 0
R R : Ausschaltverziigerung 180
Kreis 6 Ost Resizeil 180
Grenzwert ausgelost =
. i . . Grenzwert nicht ausgelist ]
Summe Heizleistung der freigegebenen Heizkreise: 731 KW
Heizleistung der Kaltemaschinen 316 KW
Leistungsdifferenz 415 kw

Betriebsart WRG: || Freigabe
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Inbetriebnahmeprotokolle

G09: Pumpen- Inbetriebnahmeprotokoll Kaltwasseranlage im April 2012

Kalteanlagel: Cofely- 635 kW

FU- Pumpen- min. Pumpen- Pumpen- max.
Einstellung| leistung | Wassermenge drehzahl leistung Wassermenge

Wassermengen- Verdampfer: 62,0 m3/h 90,0 m3/h
Pumpe: P2 90% 1,93 KW 66,0 m3/h

Wassermengen- Kondensator: 60,0 m3/h 90,0 m3/h
Pumpe: P1 90% 2,25 KW 66,0 m3/h

Wassermengen- Kihlturm: 60,0 m3/h 90,0 m3/h
Pumpe: P1 oder P2( Kiihlturm 1)
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Datenvergleich alt / neu

‘ Gesamtkalte- | 3124

energie

Kompressions-

kalteenergie 824

d

COP 2,39

Kompressionskalte| |
Freiklihlenergie 318 |
| m Basis alt
Strom :;‘;% m Stand neu
FreikUhler |
0 1000 2000 3000 4000

Energie in MWh pro Jahr
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——Kaélteenergie Anlage Summe: 232.904,7 kWh
—Klima Aussentemperatur Mittelwert: 9,161 °C

=
=
=

|| vt A A

=

[M] swrepn' a1/eM

o

800
600
400
200
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Stromenergie Kalteanlage G9 Summe: 57.096,0 kWh
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Kalteanlage im WRG Betrieb - Optimierungsmal3inahme
Heizung / WRG aus AT > 20 °C
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Vielen Dank
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