YANMAR KKU CONCEPT

Die smarte Altern

\‘*

Unabhangigkeit durch en'ergieéffiziente_Anlagen |

= mit Gasmotorangetriebenen -
KéItemaschinen/Wérmep\Jmpen

inkl. Warmerickgewinnung ist esM

P

Wir sind Ihr Ansprechpartner fur eine zukunftsfahige Kalte-, Klima- & Warmetechnik mit Erdgas —
mit innovativen und umweltfreundlichen Lésungen fur gewerbliche und industrielle Anwendungen.

Bau- & Energiekosten sparen C0;-Ausstol reduzieren

Einhaltung von EnEV 16 & EEWarmeG Keine Trafostation notwendig

Bewahrte Technologie Kiihlung bis 0 °C

Referent: Sven Petersen



YANMAR (i) KKU CONCEPT

Allgemeine Vorstellung
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YANMAR

Vorstellung der
Eschenfelder
KKU Gruppe

TECHNIK FUR MENSCH UND UMWELT

/KKU\ ESCHENFELDER KKU

() KKU CONCEPT
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(KI(U\ ESCHENFELDER KKU

Unterstitzende Montage
ANLAGENTECHNIK e MANUFAKTUR
Schwerpunkte: Schwerpunkte:
Anlagenbau, Entwicklung,
Projektgeschafte, Fertigung von Sonderanlagen und Prototypen,
Verwaltung Serienprodu ktion
sowie Vertrieb und Support
(o) KKU CONCEPT
—
Generalvertrieb YANMAR Gasmotorwarmepumpen
Schwerpunkte:
Vertrieb und Planung von innovativen und
effizienten Systemliisungen fir das Kihlen und Heizen
von Gewerbe- und Industriegebauden
Schulungen, Entwicklung,
Wartung, Serienfertigung der Hydraulikmodule,
Inbetriebnahme, Regelung und Sonderanlagenbau

Kundendienst
() ESCHENFELDER KK
e SERVICES

Schwerpunkie:
Kundendienst,

Wartung und Inbetriebnahme sowie
Betreuung der Bestands-/Rahmenvertragskunden und
Abwicklung von Projektqeschaften,
24-5tunden-Service

filr bew. in Kooperation mit YANMAR Europa



YANMAR (i) KKU CONCEPT
Vorstellung YANMAR

« der Grunder, Magokichi Yamaoka, war ein Student von Rudolf Diesel
« drittgroBtes familiengefiihrtes Unternehmen Japans
« weltweit mehr als 17.200 Mitarbeiter und ein Vertriebsnetz in mehr als 130 Landern

250.000 GMWPs

Gasmotor-BHKW

GMWP

Dieselmotor-BHKW

Weltweit erster
kompakter Dieselmotor

Grindung

TECHNIK FUR MENSCH UND UMWELT Referent: Sven Petersen
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Funktionsvideo
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,Besonderes"

TECHNIK FUR MENSCH UND UMWELT
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() KKU CONCEPT
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Monovalenter Heizbetrieb mit hohem Primarenergie COP
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Monovalenter Heizbetrieb
bzw. Bivalent-parallel (Gasantrieb + Motorwarmeriickgewinnunq)

Heizleistung in %

100-

80-

R407C  Stromklimagerdt

\\\\\\\\\\
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Geringe elektrische Leistungsaufnahme

MR

=TI

Trafostation Unterverteilung/Schaltschrank Notstromaggregat / NEA

Die groBte Einzel-Maschine
mit 85 kW Heiz- oder Kiihlleistung hat
max. 1,66 kW Leistungsaufnahme
25 A Anlaufstrom
230 V/50 Hz

TECHNIK FUR MENSCH UND UMWELT Referent: Sven Petersen
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KKU CONCEPT

aufgrund de ohen Strombelastun ur die Live-

KEINE POMMES FRITES

an den Verkaufsstanden im FRIMO Stadion
verkaufen!

Wir danken fur Ihr Verstandnis!

Referent: Sven Petersen
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+ Heizmatte

Gemal WHG §62
-> keine externe
Olauffangwanne

notwendig

TECHNIK FUR MENSCH UND UMWELT Referent: Sven Petersen




YANMAR

Luftfilter wechseln

Liindkerzen austauschen

Keilriemen wechseln
Priifung des Kaltemittelkreises

Otfitter wechseln

Motordl auffiillen, ggf. Ol wechseln

Priifung, ggf. Reinigung des Warmetauschers

Kiihlmittel priifen

Wartungskosten: ca. 0,26 EUR / Betriebsstunde

Grundlage gerechnet auf 10 Jahre mit 3.500 Betriebsstunden / Jahr
(inkl. jahrlicher Wartung/Motorwartung und Olwechsel/Entfernung 100 km)

Referent: Sven Petersen
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Vier bewahrte Systemlosungen

....und zwei Neuentwicklungen:

TECHNIK FUR MENSCH UND UMWELT © Referent: Sven Petersen |
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1. Systemlosung Luft-Wasser-System - gesplittet

Heiz- und Kuhlflachen,
¢ B. Fobodenheinung,
Betenkernakiivirung

RLT-Anlage

H beblasshomvektoren

Gasmotorwarmepumpe E KKU Hydrobox

Wasserletung ‘
mit integrierter Pufferspeicher

Regelung
Leistungsbereich (4 GerategrofBen) Temperaturbereich
Heizleistung (A7/W35) 48 | 58 | 76 | 90 kW Heizen: 27 - 50 °C, Spreizung: 10 K
Heizleistung (A-10/W45) | 42 | 50 | 57 | 66 kW Kihlen: 6 - 18 °C, Spreizung: 5 K
Kahlleistung (A35/W7) 42 | 52 | 65 | 78 kW (Standard)

Referent: Sven Petersen
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YANMAR

Hydroboxregler

— eigene Software

— Ubersichtliches Display

— Anbindung an GLT uber potentialfreie Kontakte
* Freigabe
* Heizen oder Kihlen

* Auskopplung Motorabwarme (im Kihlbetrieb)

+ Leistungs-Sollwertvorgabe 0-100 %

— Betrieb autark mdglich (Regelwert liber RL oder
Puffer)

— zusatzlicher externer Warme-/Kalteerzeuger

(3] einbindbar (auf Puffer)

- — integrierter Kaskadenmanager flr bis zu 8 Systeme

TECHNIK FUR MENSCH UND UMWELT Referent: Sven Petersen
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1. Systemldosung Luft-Wasser-System - gesplittet

|
- e b e
I f N l KL Warmepumpenmanager |
| . 1 i
1 : I :
1 : I :
l | I 'WPM-3K-V? !
| : 1 :
| : | :
l . Orehzahlgeregette Pumpe 1 !
I | ~ 1 Heizkreise |
0 ) P
| ! hwﬁ | Hi1 Hiz !
1 ! H 1 n nn !
+ | ]
1 + WRG-System zur Rickgewinnung der Motorabwarme 1 Smhet ! |
' im Kitlbetrieb logtionn! ” Y |
: Casmotarwamepamge ; im Kiihlbetrieb (o |u:n:|] 1 ;
e ! i 1 :
| N : 5 |
Jﬂ——l?l : : :
| V L KD Hyroboe .
| = ) ! iy X
| i =) tad :
i - Busleitung '
Gaszhles . FiL )
1 Kaltemittel-, | '
| e leitungen | = !E: D !
1 Gasanschiuss ' Heizungsverteiler )
| . i
1 : I . 5
1 ; 1 Kihlkreis ;
1 ' =l 1 W1 i
| ; £ | Setetetsmi ! !
I L2 I :
| ' = 1 :
1 Gasmolorwarmepumpe N !
| i :
: : KR Hydrobex = !
; . T |ebe | L :
! : = N :
1 . sleupg ;
1 Gashlar Kaltemittel- | fl -2 '
1 lzitungen | !
1 Fle ' i Kaltwasserverteiler '

asanschluss | H

I i i N H !
. I .
I : 1 :
1 . l: i
| i 1 !

S i iy |

TECHNIK FUR MENSCH UND UMWELT © Referent: Sven Petersen |




YANMAR () KKU CONCEPT

a4

2. Systemlosung Luft-Wasser-System - kompakt

Warm oder Kaltwassererzeugung direkt in der Maschine

Heiz- und Kublflachen,
2B FuBbodenheizung,
Betonkemaktnaerung
Wasserleitung
Pufferspeicher Geblasskomvektoren

Gasmotorwarmepumpe

Leistungsbereich (1 GerategrofBBe, 2018 weitere BG) Temperaturbereich
Heizleistung (A7/W35): 81 kW Heizen*: 35 - 55 °C
Heizleistung (A-10/W45): 67 kW Kihlen: 5-15°C
Kuhlleistung (A35/W7): 67 kW Spreizung: 5 K

TECHNIK FUR MENSCH UND UMWELT Referent: Sven Petersen
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Gebaudehulle

WRG-System mur Ruckgewinnung der Motorabwirme Haizkreisa
im Kiibthetriet loptional)

i
Apl Orehzahlgeregelie Pumpe
|-l IJ[ geregelte P

Gasmotorwarmepumps
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3. Systemlosung Luft-Luft-System ,,Direktverdampfung VRF"

Kaltemittel
Gasmotorwarmepumpe YANMAR/DAIKIN
Innengeréte

Leistungsbereich (4 GerategroBBen) Maximale Anzahl Innengerate
Heizleistung (A7) | 50 | 63 | 80 | 95 kW ENCP450]: 26
Heizleistung (A-7) | 53 | 67 | 78 | 95 kW ENCP560]: 32
Kihlleistung (A35) | 45 | 56 | 71 | 85 kW ENCP710J: 40

ENCP850]: 48

TECHNIK FUR MENSCH UND UMWELT Referent: Sven Petersen
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3. Systemlosung Luft-Luft-System ,,Direktverdampfung VRF"

Referenz VRF: Pharmahandel - Hochregallager

- Einbringung der Luft Uber Kanalanschlussgerate

- Anordnung der Weitwurfdisen mittig vor jedem
Regalgang (beidseitig)

- Dezentrale Anordnung der AuBengerate um
Verluste und Montageaufwand zu minimieren

TECHNIK FUR MENSCH UND UMWELT Referent: Sven Petersen



YANMAR () KKU CONCEPT
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4. Systemlosung Luft-Luft-System ,,RLT-DX-Kit"
RLT-Anlage
(Gasmotorwarmepumpe faltemite KKU RLT-Kit
Leistungsbereich (4 Gerategrof3en) 2 Varianten
Heizleistung (A7) | 50 | 63 | 80 | 95 kW RLT-Kit 1: 1 Regler - 1 GMWP + 1 Register

Heizleistung (A-7) | 53 | 67 | 78 | 95 kW

RLT-Kit 2: 1 Regler - 2 GMWP + 2 Register
Kihlleistung (A35) | 45 | 56 | 71 | 85 kW

TECHNIK FUR MENSCH UND UMWELT

Referent: Sven Petersen
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YANMAR | () KKU CONCEPT

4. Systemlosung Luft-Luft-System ,,RLT-DX-Kit"

Gasmotorwarmepumpe
Yanmar

=
Baszahler - Kalemittellzitung Raumlufttechnische Anlage
Foe 1
Basanschluss :
|
|
Gasmotorwdrmepumpe
Yanmar 3 —
——— o
 m— |  m—
|
|
- |
bascaher - _F ltlenitelsimg |
Flex.

Gasanschluss

TECHNIK FUR MENSCH UND UMWELT Referent: Sven Petersen
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4. Systemlosung Luft-Luft-System ,,RLT-DX-Kit"

MIT.GROSSEN SCHRITTEN V.DRWAR,T_S

. TALANBO- LﬂHSTIH£N$RUMAHR

TECHNIK FUR MENSCH UND UMWELT Referent: Sven Petersen
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Zwei NEUENTWICKLUNGEN:

TECHNIK FUR MENSCH UND UMWELT
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NEU: PRODUKTEINFUHRUNG 2017

GASMOTORKALTEMASCHINE SOLE-/WASSER-
REVOLUTION IM KALTEMARKT GASMOTOR RMEPUMPE

- ERDGASBETRIEBENE KALTEMASCHINEN J
F

TECHNIK FUR MENSCH UND UMWELT
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GASMOTORKALTEMASCHINE

REVOLUTION IM KALTEMARKT
- ERDGASBETRIEBENE KALTEMASCHINEN

DIE GASMOTORKALTEMASCHINE
BEISPIELSCHEMA FUR ANWENDUNGSGEBIETE

(i GASMOTORKALTEMASCHIENE
» =4
1
REGELUNG
|: ]
1
I
:

KUHLZELLE ! R
B ! KUHLMOBEL
74 +3°C l

| |
| |
I
- L L=

TECHNIK FUR MENSCH UND UMWELT
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KALTSOLE: SAUBER UND EFFIZIENT
BEISPIELSCHEMA FUR GASMOTORKALTEMASCHINE & HYDROBOX

Spannungsversorgung
Freigabe Motor-WRG [optional)

Remate Monitoring Adapter (optional)

SASMOTORKALTEMASCHIENE

Leiselauf —— |_q
H © o
Buskommunikation =~ ——
Motor-WRG Filhler — _.- 1
-

HYDROBOX

_—._.i_ ca. -5° Kaltsole

REGELUNG

Referent: Sven Petersen
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Gewerbekalte - Projekt ~
Monitoring zusammen mit der
TH Georg Agricola, Bochum

Obstgut Margaretenhof, Leimersdorf 4 Obstkiihiraume, gasbetriebene Kalteanlage
| ' AUF EINEN BLICK

Projekt: Obstgut Margaretenhof - Grafschaft
Produkte: 2 x Gasmotorkaltemaschinen

2 x KKU Kalte-Kits

2 x Motor-WRG
Kalteleistung: 120 KW
Heizleistung: max. 60 kW Motorabwarme
Bauflache: 4 Kiihlrdume a 88 m?,

Volumen je Kiihlraum 650 m?,
Gesamtvolumen 2.600 m?

TECHNIK FUR MENSCH UND UMWELT Referent: Sven Petersen
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REVOLUTION IM KALTEMARKT —
- ERDGASBETRIEBENE KALTEMASCHINEN

Kalte Referenzprojekt Margaretenhof — energetischer Vergleich

GASMOTOR- ELEKTRO-
KALTEMASCHINE KALTEMASCHINE
LEISTUNG
ENERGIEPREIS
0O ®
(H)
27.000 € e 45.000 €
EINSPARUNG / A
18.000 € / 40% & /%

Errechnete Energiekosteneinsparung mit WRG Nutzung fiir ca.54 %
Warmwasser und Beheizung sowie Abtauung der Kithiraum-
Verdampfer

TECHNIK FUR MENSCH UND UMWELT Referent: Sven Petersen
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Steuereinheit Verflissiger Verdampfer Motor-WRG Abgasrohr Kiihlwassertank

Entwickelt und hergestellt von der

KKU Manufaktur in Marl,

* 2 Gerategrofen: ENCP 560 G + ENCP 850 G
Vorgestellung zur ISH 2017

* 3 Anwendungsbereiche:

*  Geothermie (Verdampfung 0 °C),

* Eisspeicher (Verdampfung -10 °C)

* Industrieabwarme (Verdampfung +15 °C)

Referent: Sven Petersen



YANMAR SOLE-/\ASSER- (i) KKU CONCEPT
GASMOTORWARM
EPUMPE

Heizen + TWW

Warmequelle: Erdsonden
Warmesenke: Heizungsspeicher

Motor-WRG: TWW-Speicher

Referent: Sven Petersen
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YANMAR SOLE-/\ASSER- (i) KKU CONCEPT
GASMOTORWARM
EPUMPE

- energetischer Vergleic

GASMOTOR- ELEKTRO-
SOLE-WASSER-WARMEPUMPE SOLE-WASSER-WARMEPUMPE

LEISTUNG

« cop _
() s )
CEE -
e
e

Referent: Sven Petersen
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Motorwarmerickgewinnung

Warmwasserspeicher Gasmotonwarmepumpe

WRG-Leistung

ENCP4503]:
ENCP5603:
ENCP71013:
ENCP8501]:

TECHNIK FUR MENSCH UND UMWELT

16 kw
20 kw
25 kW
30 kW

() KKU CONCEPT

a4

Bei der Kompaktversion: Standard
Bei der Splitversion (Hydrobox): Optional
Bei der Sole/Wasser-Version: Standard ,,on top"

Bei der Kalteversion: Standard

Nutzungsgrad

Im Kihlmodus: 0 - 100 %

Im Heizmodus: 100 % Integration in den Warmepumpenbetrieb
Temperatur: 65 - 70 °C

Referent: Sven Petersen
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Energiepreise

TECHNIK FUR MENSCH UND UMWELT
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Energiepreisentwickiung in Deutschland

Energiepreise der Haushalte in Deutschland im Vergleich

© EnergieAgentur.NRW
30 ad
’ -
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25 ”
,qf
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Datenquelle: Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie

TECHNIK FUR MENSCH UND UMWELT Referent: Sven Petersen
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Energetischer Vergleich

Einsparung
gegenuber dem
Gaskessel 24%

() KKU CONCEPT

S

Grundpreis x Verbrauch = Kosten Warme fiir 60,0 kWh Spez. Warmepreis

Gaskessel

N=98% 5,0 ct/kWh

Strom 0,22 €/kWh x 0,50 kWh m
Gas 0,048 €/kWhx 61,20 kWh m

L/W Elektro-
Strom 0,19 €/kWh x 15 kWh wirmepumpe
JAZ =4 4,7 ct/kWh

)y N

3,8 ct/kWh

Strom 0,22 €/kWh x 0,92 kWh m
Gas 0,048 €/kWh x 42,80 kWh m

L/W Gasmotor-
warmepumpe
JAZ=14

Energiepreise exkl. MwSt.; Elektrowdrmepumpe mit Stromtarif Warmepumpen

TECHNIK FUR MENSCH UND UMWELT Referent: Sven Petersen
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Vergleich JAZ - Strom zu Gas

0,00
2,00 2, 3,00 ) : 4,50

Leistungszahlen von EWP

2,50
-
g
2 2,00
c
=
8
> 2
z 2 150
£ 'g Kraftwerks-
i) wirkungsgrad
< £ 1,00
gg_ 0,31
& —0,35
«w 0,50 : : [===0,39| heute
E 0,43
o EEWirmeG: EWP Luft EEW3rmeG: EWP Sole 0,47

50 3,50 4,00

Abb. 1-6 Umrechnungsdiagramm fiir Leistungszahlen (Elektro-WP) und primarenergetischem
Nutzungsgrad als Funktion des Kraftwerkswirkungsgrades

Quelle: Ruhrgas 2008

TECHNIK FUR MENSCH UND UMWELT Referent: Sven Petersen
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EEWarmeG - Forderungen

Wesentliche Aussage:
Der Anteil an erneuerbaren Energien zur Deckung des Warmeenergiebedarfs muss erhéht werden, Ziel
2020=> 14 % der Warme aus erneuerbaren Energien!!!

Nutzungspflicht:

Eigentimer von Gebaduden, die neu gebaut werden, missen erneuerbare Energien fir Ihre Warmeversorgung
nutzen!

Achtung:
Zum Warmeenergiebedarf zahlen:

- Warmebedarf fiir Heizung und Trinkwarmwasser
- Kaltebedarf fiir Kithlung

Referent: Sven Petersen
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EEWarmeG - Umsetzung

Was sind erneuerbare Energien:

- Warme aus dem Erdboden (Geothermie)

- Warme aus Luft oder Wasser (Luft-Wasser oder Wasser-Wasser-Warmepumpen)
- Solarstrahlung (Solarthermie)

- Feste und fllissige Biomasse (Biogas, Pellets, Holz)

- oder ErsatzmaBnahmen (KWK, verbesserte Dammung, Nahwarmeversorgung)

Was kann verwendet werden:
- Warmepumpe

- BHKW

- Nahwarmeversorgung kombinierbar/— (additiv)

- Solarenergie

- Biomasse _

TECHNIK FUR MENSCH UND UMWELT © Referent: Sven Petersen |
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EEW3armeG - MaBnahmenkatalog

Voraussetzungen fiir erneuerbare Energien

Anteil
min.

Solare Strahlung
(bei Wohngebauden bis zu 2 Wohnungen: 4 % der beheizten Nutzflache als Kollektorflache)
(Bei Wohngebauden > 2 Wohnungen: 3 % der beheizten Nutzflache als Kollektorflache)

15 %

Gasformige Biomasse
(nur in Verwendung mit KWK)

Flissige Biomasse
(nur in Verwendung in Heizkesseln der besten verfligbaren Technik)

Feste Biomasse
< 50 kW: Wirkungsgrad mindestens 86 %
> 50 kW: Wirkungsgrad mindestens 88 %

TECHNIK FUR MENSCH UND UMWELT © Referent: Sven Petersen |
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EEW3armeG - MaBnahmenkatalog

ErsatzmafBnahmen Anteil
min.

Nutzung von Abwarme 50 %
Bei LUftung WRG muss n = 70% sein und € = 10

Bei Nutzung durch WP miussen die JAZ gemaB vorg. Bilanzanteile eingehalten werden.
Sonstige Abwarmenutzung von Anlagen nur gultig wenn diese nach dem Stand der Technik
erfolgt.

KWK Anlagen 50 %

Verbesserte Dammung 15 % < EnEV
-15 % vom Héchstwert an Jahresprimarenergiebedarf und

-15 % Reduktion der zu erflillenden Anforderung an Warmedammung

Bei 6ffentlichen Gebauden:

Neubau: 30 % Reduktion Transmissionswarmetbergang laut ENEV

Renovierung: max. 12 % Uberschreitung des Transmissionswarmeiibergangs laut ENEV

Fernwarme oder Fernkalte wenn Warme oder Kalte
- Zum wesentlichen Anteil aus erneuerbaren Energien
- = 50 % aus Abwarme

- =2 50 % aus KWK

- 2= aus Kombination aus den vor genannten stammt

TECHNIK FUR MENSCH UND UMWELT © Referent: Sven Petersen |
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EEwWirmeG - Bilanzierung

Beispielberechnung 1:

Bilanz 1: Bilanz 2:

Warmebedarf: 200.000 kWh/a 4—|_ Forderuna: 50 % von 300.000 kWh/a
Kaltebedarf: 100.000 kWh/a => 150.000 kWh/a mit GMWP
Summe: 300.000 kWh/a Richtig: 150.000 kWh/a Heizen

Falsch: 100.000 kWh/a Kuhlen
50.000 kWh/a Heizen
Kihlanteil ist nur bilanzierbar,
wenn passiv! (EEwarmeg, Anlage 1V, 1, a, aa)

Beispielberechnung 2:

Bilanz 1: Bilanz 2:

Warmebedarf: 100.000 kWh/a <_|_ Forderung: 50 % von 300.000 kWh/a
Kaltebedarf: 200.000 kWh/a => 150.000 kWh/a mit GMWP
Summe: 300.000 kWh/a

Achtung: Warmebedarf ist nur 100.000 kWh/a
=> weitere MaBnahme aus EEWarmeG-Katalog
notig

TECHNIK FUR MENSCH UND UMWELT

Referent: Sven Petersen
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EEWarmeG - Umsetzung Energie-Leistung
100 I

90
80

Deckungsanteil der Warmepumpe

an Jahresheizarbei

0 10\ 20 /30 40\§0J60 70 80 90 100
Anteil der Warmepumpe an maximaler
Heizleistung (DIN EN 12831) in %

(A Bivalent-parallele Betriebsweise

Bivalent-alternative Betriebsweise

TECHNIK FUR MENSCH UND UMWELT

Referent: Sven Petersen
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EnEV 2014/2016 - Forderungen

Wesentliche Aussage:

Die Verbesserung des baulichen Warmeschutzes und die Erhéhung der
anlagentechnischen Effizienz zur Senkung des Energieverbrauchs bei
der Gebaudeversorgung.

Umsetzung:

Ein Gebdaude muss nach dem Referenzgebdaudeverfahren energetisch
eingestuft werden. Es ist eine Beschrankung der Aufwandszahl flr
Heizsysteme vorgesehen.

Inhalt:

- Definition von Mindestanforderungen an Heizungs-, Kihl- und
Raumlufttechnik

- Anforderungen an Héchstwerte flr den Jahres-
Primarenergieaufwand

- Erstellung des Gebaude-Energieausweis
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Die Anderungsverordnung zur EnEV beinhaltet im Wesentlichen Folgendes:

= In den Jahren 2014 und 2016 jeweils Reduzierung des zuldssigen Jahres-
Primarenergiebedarfs um durchschnittlich etwa 12,5 Prozent bei Neubauten
sowie Reduzierung des zuldssigen mittleren Warmedurchgangskoeffizienten
(Wérmedammung) der Gebéudehiille um durchschnittlich 10 Prozent;

= Keine Verschérfung der Anforderungen im Gebdudebestand;

» Einfilhrung der Pflicht zur Angabe energetischer Kennwerte in Immobilien-
anzeigen, insbesondere bel Verkauf und Vermietung sowie Einfiihrung der
Pilicht zur Ubergabe des Energieausweises an den Kaufer oder neuen Mieter
und Verdeutlichung der bestehenden Pilicht zur Vorlage des Energieausweises
gegeniber dem potenziellen Kaufer oder Mieter bei der Besichtigung;

= Ausweitung der Aushangpflichten von Energieausweisen sowie Einfiihrung eines
unabhangigen Stichprobenkontrollsystems fir Energieausweise und Berichte
iiber die Inspektion von Klimaanlagen (Landervolizug).

Die Zweite Verordnung zur Anderung der EnEV bedarf der Zustimmung des
Bundesrates. Sie wird derzeit im Bundesrat beraten.

(uelle: BMVBS
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EnEV 2014 - Primadrenergiefaktor

Der Primarenergiefaktor f, gibt an, wie viel Primarenergie man je nach Energietrager flr eine gegebene Menge

Endenergie benodtigt. Dabei werden alle Verluste berlicksichtigt, die bei der Gewinnung, Erzeugung, Verteilung
und Speicherung bis hin zur Bereitstellung angefallen sind.

f, = Primérenergie / Endenergie

GemaB der EnEV2014 werden folgende f;'s flr Gas und Strom vorgegeben:

fp’ Strom (mix) = 1,8 (2013: 2,6 - 2014/15: 2,4)

fo, Erdgas = 1,1 (bei Biomethan = 0,51)

Die Gasmotorwarmepumpen haben gem. DIN V 18599-1 Anhang A.4 einen berechneten Faktor von:

fo encrssos = 0,775
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Kennwerte fir die manuelle Eingabe einer GRMWP in EnEV-Programme
Hier: A -10/-5/0/+5/+10 "C, W 35,/40/45 *C, COP, relative Heizleistung

ENCP850J) + HBB50VPJ

KKU CONCEPT
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Y ® - T 45°C
-3 T = 2,54 0,35 2,44
i} Tem 06 2,72 1,03 1,64
5 Temp 1,14 192 1,11 1LES
10 Terpa 1.x7 3,26 121 3,10
Termpen Lo 142 354 137 3,51
o Strom berogen) [auf Gas berogen) [auf Strom bezogen) |auf Gas bezogen) {auf Strom berogen)
| 0,39 0339 0,39
Lestungen
Priftemperatu 4apn*c 45 °C
Temperaturklass 0,40 63,20 66,30
Temperaturklasse -5 *C T80 7720 75,50
Temperalurklasse 0 *C BE BD 86,50 84,90
Temperalurklassa +5 “C 91,30 B3,70 87,10
Temperaturklasse +10°C 89 30 89,30 BE,20
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Fordermittel — BAFA (Modernisierungen - Stand 11.03.2015)

a4

Fordertibersicht Warmepumpe (Basis-, Innovations- und Zusatzférderung)

Maiinahme Basisférderung Innovationsfarderung Zusatzférdarung *
Wirmepumpen (WP) bis 100 kW Nennwirmelaistung Gebiudebestand = Geb3udebestand Neubau Lastmanagement- Kombinationshonus Gebdudeeffizienz- |  Optimierungs-
3 H B
- Solarkollektoranlage,  PVT- | Wirmenetz e R
Biomasseanlage Kollektoren
/\ ket 4
Gasbetriebene Wirmepumpen e / 100 £/kW 150 €/kW 100 £/kW
(gasmotorische WP, Sorptions W) AbJAZ 15 mit Errichtung:
JAL Mindestférderbatra 4300¢ BTS¢ 4SW0€ ,
Wohngabsude: = 1.5 : {bis 45,0 kW) (bis 45,0 kW) {bis 45,0 kW) imﬂ;ﬂiﬂ:ﬁ xn .
Nichtwohngebaude: = 1.3
3 0 E/kW 0 £/kW R A N R Quou—————
Eﬁ%’:&gjﬂ”““ . E‘g‘:ﬂﬁ:’;?g’i“g’g&::ﬁn g L 2250 € 1500 ausatalich 05 nachtraglich
oder monovelentenwp | DSIZSKW) | DE37SKW) | (bis37,5 kW) 500 € 500 € 500€ 500€ ;n:ﬂ:ﬂ:' (nach 3-7 Jahren
IAZ235 Mindestftrderbetrag 1300 € 1350 € 1300 € forderung 100 bis max. 200 £
bei anderen WP (bis325kW) | (bis325kW) | (bis 325 kW)
Elektrisch batrisbene 3 100 £/kW 150 £/kW 113 [ (i
Wasser/Wasser-WP oder ; :
Sole/Wasser-WP hﬂﬁ?ﬁﬁﬁt 4500¢ 6750 € 4500€ &ﬂﬁ'ﬂ
AT Erdsondenbaohrungan (bis 45,0 W) (bis 45,0 kW) (bis 45,0 kW)
Wohngebaude: = 38 Mindestforderbatrag 4000 6,000 € 4000 € bis250 €%
Nichtwohngebdude: = 410 bei anderen WP (biz 40,0 kW) (bis 40,0 kW) (biz 40,0 kW)

Einen Uberblick Gber alle Mdglichkeiten zur Férderung einer Warmepumpe liefert die BAFA
(http://www.bafa.de/bafa/de/energie/erneuerbare energien/waermepumpen/index.html)

oder auch die bundesweite Fordermitteldatenbank BINE (www.energiefoerderung.info).
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Energiesteuergesetz - Steuerbefreiung

v«mmummudumumwmmwumu
Mineral6lsteuer - Nein Danke! L
Da die Gaswarmepumpen so umweltfreundlich mit Gas =
umgehen, wurden sie von der Mineraldlsteuer befreit. e
Dadurch bezahlen Sie 10-15 % weniger fur Ihr Gas als Ihr ————"
Nachbar. Durch die vollstandige Befreiung von der
Mineralblsteuer werden 0,55 Cent je aufgenommene kW Gas
ZurUCkerStattet' Antrag auf vollstindige Ste it g fiir die gekoppelte E: gung von Kraft und
Warme (§ 53a EnergieStG)
fr den Zeitraum Anlagen « Nr. des Hauptzollamts.
Begilinstigte Anlage = |,,,,,__,__,,_____,_,__,,
Beglinstigte Anlagen sind ortsfeste Anlagen, die i e .
ausschlieBlich der gekoppelten Erzeugung von Kraft und o
Warme mit einem Jahresnutzungsgrad von mindestens 60 % c az*:;m::;mgm:ﬂmwgw.,,,,.A.':#.w
. . Uniledagen sowie das zblatt zum Antrag auf nach § 53: i sind beigefgt.
dienen (§ 3 EnergieStG). ] (] e o o e Rl s e 01 04 2012t o g it e Vi 152 st D wern netenn
Um gem. § 53a die vollstandige Steuerbefreiung zu erlangen N T T L L E L
ist eine hocheffiziente Anlage mit mindestens 70 % wo | Ll
Jahresnutzungsgrad einzusetzen. e
[[] 2usatetiatt zum Antrag suf §533 Antrag)
O — s
e e e e P e e e T T g
habe ich Kenntnis genommen.
7. | Ergebnis der ersten vom i
Oie e, Dptsess| = @ ppews|™
Formular-Download
11321 Antrag auf i e von Kraft und Warme « § 53 EnergieSIG (2015)
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https://www.formulare-bfinv.de/ffw/action/invoke.do?id=1134
https://www.formulare-bfinv.de/ffw/action/invoke.do?id=1134
https://www.formulare-bfinv.de/ffw/form/display.do?$context=BB30534FBE4065A1C30A
https://www.formulare-bfinv.de/ffw/form/display.do?$context=BB30534FBE4065A1C30A
https://www.formulare-bfinv.de/ffw/form/display.do?$context=BB30534FBE4065A1C30A
https://www.formulare-bfinv.de/ffw/form/display.do?$context=BB30534FBE4065A1C30A
https://www.formulare-bfinv.de/ffw/form/display.do?$context=BB30534FBE4065A1C30A
https://www.formulare-bfinv.de/ffw/form/display.do?$context=BB30534FBE4065A1C30A
https://www.formulare-bfinv.de/ffw/form/display.do?$context=BB30534FBE4065A1C30A
https://www.formulare-bfinv.de/ffw/form/display.do?$context=BB30534FBE4065A1C30A
https://www.formulare-bfinv.de/ffw/form/display.do?$context=BB30534FBE4065A1C30A
https://www.formulare-bfinv.de/ffw/form/display.do?$context=BB30534FBE4065A1C30A
https://www.formulare-bfinv.de/ffw/form/display.do?$context=BB30534FBE4065A1C30A
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Grundlagenplanung

Heizen i
und Spitzenlast-
Kiihlen abdeckung
Kiihlen

nur
Heizen

Heizungsnetz
+ Heizkorper|

Heizen
Kiihlung vorhanden;\ bleiben
Heizungsnetz bestehen und
+ Heizkorper

Kiihlen

bleiben
bestehen Erweiterung
~ der
Heizen Hef;ht:na
un d + Kihlung

Kiihlen = Last-
Verhaltnis

nur

nur
Kiihlen

Heizung vorhanden

Heizung Kiihlen

nur
Heizen

is/ # Last-
Verhdltnis
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Grundlast
Grundlast
WRG Maotor
Pelletkessel

Grundlast
Grundlast

Grundlast
Grundlast

Grundlast
Grundlast

Betriebskostenschatzung
Leistung

Kiihlleistung

Heizleistung

Heizleistung

Heizleistung

Leistungszahl Kihlen

Leistungzzahl Heizen

Leistungszahl Heizen
Leistungsaufnahme elektr. GWPF+HB
Kihlen

Heizen

Gas- [ Pelletverbrauch:

Kiihlen

Heizen

Stromverbrauch AuBeneinheit:
kihlen

Heizen

Gesamtverbrauche

Gas [/ Pellets

Strom

Strompreis
Gas-/Pelletpreis

Kithldauer
Heizdauer

- HE

=
=

L
KW

k¥Vhia
k¥Vhia

K¥hia
K\hia

Kihia
kihia

£/KWh
£/KWh

hia
hia

Gasmotorwarmepumpen Kaltwassersatz+Pelletkessel
240,00 240,00
( 160,00 ) V4 \
N\ 3000 2/ \ )
N 16000 _~
A
L~ 15 C 2.80 D)
\ _1,35 / ~—
453 85,71
4,98
134.400.,00 0,00
130.370.37 176.000.00
3.171.,00 60.000,00
5.478.00 0.00
264.770,37 176.000,00
8.649,00 60.000,00
L~ 0,250 NG
 0.048 0,069 J
N 1100 S

Referent: Sven Petersen



YANMAR

Betriebskosten

chne Bereitstellungskosten

Kiihlen £€la
Heizen €la

KKU CONCEPT

7.243.95

15.000,00

7.627.28

10.384,00

e ——
14.216,03 )

e —

Jahrliche Energiekosten €la ( ( 25.384,00 5
CO: N~———
GOz - Emissionen / Jahr tha 70,1 45,2
(Gas und Strom)

GWPs Kaltwassersatz+Pelletkessel
Investition £
Zingsatz B
Mutzungsdauer a
Annuitat 00838
Kapitaldienst £la 40.559 38.129
Gas / Pellets £la 12709 10384
Strom €la 2.162 15.000
Vermieden Heizkosten durch Motor-WRG £€la b55 0
Betriebsgeb. Kosten €la
Gesamtkosten £a
Einsparung / Jahr £la
Einsparungen der Gaswarmepumpen gegeniiber Kaltwassersatz+Pellethessel
Einsparung Energiekosten % 44,0%
Cﬂz = Einsparung Gaswirmepumpen o -55,1 %

TECHNIK FUR MENSCH UND UMWELT
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CO,-Bilanz
80,0
70,0
60,0
= 500 Betriebskostenentwickiung nach Energiepreisentwickiung
)
8 wo 1.200.000
30,0 —
1.000.000
20,0 —
10.0 _ 800.000
=
0,0 : S
" 1
Gasmotorwirmepumpen Kaltwassersatz + Pelletkessel 2 600.000 o -
2 »
2
- E I/
Jahreskostenvergleich
400.000
70.000
60.000 4 200.000
Gaswarmepumpen, mit Energiepreissteigerung
50.000 + =K atz+Pi , mit Energiepr ung
) 0
w 40,000 o 2 4 B 8 10 12 14 16
= X ]
% Betriebsdauer [a]
o
¥ 30000
@ - T Jahrliche Enegiepreiserhdhung in %: 3.0%
&
el
20.000 -
10.000 +
o
Gasmotorwéarmepumpen Kaltwassersatz + Pelletkessel
mKapitaldienst oGas/ Pellets m Strom mBetriebsgeb. Kosten
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Ausgefiihrte Anlagen /
Referenzen
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Kranken- und Arztehauser Gewerbe- und Industrie-Kiihlungen
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Referenz Luft/Wasser: Bankgebaude - Eckdaten

Bauzeit (Sanierung): 18 Monate

Produkte: 3 Gasmotorwarmepumpen, 2 Hydroboxen, 3 RLT-DX-Kits (VRF)
Gewerk: Klima- und Luftungstechnik

Kalteleistung: 225 kW

Heizleistung: 235 kW + 30 kW Motor-WRG

Bauflache: 5.000 m?2
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Systemschema

stemaufbau
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Referenz Luft/Wasser: Bankgebaude
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Tools
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APP AKTUALISIERUNGEN
YANMAR GMWP

Android

) o) o\
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https://itunes.apple.com/de/app/kku/id919074088?l=en&mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=de.azmediendesign.apps.gzbiqv
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B¢ Talando Logistik
B Logistik Park Rhein-Main

M Obstgut Margaretenhof - Grafschaft

erwaltungsgebiude

Krone Spelle I ‘
@¢ Volksbank Nordhorn M\“
Wohnkomplex Zenith Berlin o I ‘

‘\ I
‘\H\“\U"‘”‘" ;

Shop sl

BVB Fanwelt Dortmund
Edeka

Roller
Restaurant JEDERZEIT FRISCHE FRUCHTE

The Ash KdIn ’ Ausbau einer bestehenden Lagerhalle fir Obst
. Systemldsung
Rechenzentrum ihlrdume mit 2.600 m* Gesamtvolumen Erg
e /Normalkiihlung mit Gasmotork3ltemaschinen
Stadtisches Rechenzentrum

Unbedingte Ausfallsicherheit

ichtun Weitestgehende Unabhangigkeit vom Stromnetz

Just Fit Bergheim

B¢ H Hotel
®4 Schule

Artehaus

Unsere Vision
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

() KKUCONCEPT

Staatl. gepr. Techniker KKU CONCEPT GmbH

Sven Petersen Gasmotorwarmepumpen ¥

Vertrieb Region Nord Generalvertrieb DEITATICHILU
ElbestraBe 4 | 45768 Marll
Telefon 040 987638-69
Telefax 040 987638-50

Mobil 01739296600

sven.petersen@kku

www.kku-conce

KKU Concept GmbH

Mitglied der

DGNDB

Deutsche Gesellschaft fur Nachhaltiges Baven
German Sustainable Building Council

YANMAR

ElbestrafBe 4

45768 Marl
Telefon 02365 / 9 24 90-44
Telefax 02365 / 9 24 90-30

info@kku-concept.de

ASUE www.kku-concept.de

Arbeitsgemeinschaft fiir sparsamen und
umweltfreundlichen Energieverbrauch eV.
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