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AGENDA

= Vorstellung SECON GmbH

= Randbedingungen
> Gesetzte, Richtlinien und Normen

» Anwendbarkeit von Kohlenwasserstoffen
> BAFA-Firderung

= Beispiele Flissigkeitskiihler
> Luftgekiihlt
> Wassergekiihlt

= Projektbeispiele
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Das Unternehmen

= [segriindet 2010 (Modell: Engineering-Dienstleister / Komponentenbeschaffung)
= Systemanbieter fiir Kaltetechnik ausschlieBlich auf Basis natiirlicher Kaltemittel
= Secon in Gondelsheim (Entwicklung/Projekt-Engineering/Vertrieb/After-Sales)

= Produktionsbetrieb in Zagreb (insgesamt B0 Mitarbeiter)
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Schwerpunkte

Flissigkeitskihler mit R280 / RI270 (luft- und wassergekiihlt)

Wasser-Sole-Warmepumpen mit R290 / RB00a

Luft-Wasser-Warmepumpen mit R230

Riickkiihlsysteme (trocken / adiabatisch / Hochtemperatur)

G0, - Aggregate (subkritisch)

Luftkaltemaschinen (-40°C bis -1al°C)
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VORSTELLUNG SECON GMBH
Werke

» Neubau in Gondelsheim

Erdftnung Juli 2018

= Neubau in Zagreb
Eriftnung September 2013
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Produktion

seriennahe Werksfertigung mit eigenem Gehdusebau

Projektorientierte Abwicklung mit eigenem Schaltschrankbau

Flexible Anpassungsmiglichkeiten durch grolie Modellpalette

Priifstande fiir alle Leistungsklassen (200m? Priifflache)

» |Imfassende After-Sales-Services (IBN, Wartung, Werkskundendienst)
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Gesetzte, Richtlinien und Normen

Produktsicherheitsgesetz (ProdSV) = Norm DIN EN 378 (2017)

Relevant: o Teil 2 von besonderer Bedeutung (*harmonisiert mit
 Maschinen-Richtlinie* DGRL und MRL -> Konformit&tsvermutung))

* Druckgerate-Richtlinie® o Stand der Technik -> Nationale, gesetzliche Regelungen
* Niederspannungs-Richtlinie haben aber Vorrang
e Explosionsschutzprodukte-Verordnung

Okodesign-Richtlinie = [-[ase-Verordnung --> CH: ChemRRV |
Relevant: = Relevant:

 ENTR Lot I - (EU) Nr. 2015/1083 * |nverkehrbringungsverbote

o ENER Lot 21 - (EU) Nr. 2016/278! * Phase-Down

o Dichtheitspriifungen
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DIN EN 378 (Neufassung 2017)

= Aufstellungsorte: Fiir Flissigkeitskiihler mit brennbaren Kaltemitteln sind die Klassen Il und IV relevant

= [ie vier Klassen von Aufstellungsorten sind:

("a. Klasse IV - Beluftetes Gehause )

Sofern sich alle kaltemittelfihrenden Teile in einem beliifteten Gehause befinden, gelten die Anforderungen an einen Aufstellungsort der Klasse [V. Das beliiftete

Lehduse muss die Anforderungen nach EN378-2 und EN378-3 erfiillen

b. Klasse lll - Maschinenraum oder im Freien
Sofern sich alle kaltemittelfihrenden Teile in einem Maschinenraum oder im Freien befinden, gelten die Anforderungen an einen Aufstellungsort der Klasse |1,

\_  Der Maschinenraum muss die Anforderungen nach EN378-3 erfillen )

c. Klasse Il - Verdichter im Maschinenraum oder im Freien
Sofern sich alle Verdichter und Druckbehalter im Maschinenraum oder im Freien befinden, gelten die Anforderungen an einen Aufstellungsort der Klasse I, aulier
die Anlage entspricht den Anforderungen der Klasse Ill. Rohrschlangen und Rohrleitungen mit Ventilen kiinnen sich in einem Per sonen Aufenthaltsbereich

befinden

d. Klasse | - Mechanische Gerate im Personen-Aufenthaltsbereich
Sofern die Kalteanlage oder die Kaltemittelfihrenden Teile sich im Personen-Aufenthaltsbereich befindet/befinden, gilt Klasse |, aulier sie entspricht den
Anforderungen der Klasse |l.
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DIN EN 378 (Neufassung 2017)

= |ndirekte Anlagen werden nicht selbstverstandlich der Klassen [l / IV zugeordnet.
= |ndirekt geschlossene Systeme werden den Klassen | oder Il zugeordnet.

= |iisungen:
> |ndirekt beliiftetes geschlossenes System
> Doppelt indirektes System
> |ndirektes Hochdrucksystem

Indirekt beliiftetes geschlossenes System:

Fin indirektes System ist als indirekt beliftetes geschlossenes System zu klassifizieren, g )
wenn sich der Warmetréger in direkter Verbindung mit einem Personen-Aufenthaltsbereich

befindet und eine Kaltemittelleckage in den indirekten Kreislauf durch eine mechanische a,b,c Eniiifiung auBeralb des
Entliiftung in die Atmosphére auRerhalb des Personen-Aufenthaltsbereichs entliiften kann. Legende Personenaufenthaltsbereichs

1 Personen-Aufenthaltsbereich

Indirekt beliftete Systeme gelten als zur Klasse Il (5.3 b) des Aufstellungsorts gehirig. 2 kaltemittelfithrende(r) Teil(e)
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Die wichtigsten Kohlenwasserstoffe

Beeichng | Bhn | Propen | Propn | lsoButan

Alphanumerischer Code RI70
Chemische Formel CZHG
Kritische Temperatur [°C) 32.2
Sattigungstemperatur bei | bar [°C] -89
Untere Explosionsgrenze [Vol %] 24
Obere Explosionsgrenze [Vol %] 4,7
Anwendungsbereich to praktisch [°C] -85 bis -40
Max. tc praktisch [°C] 0
Temperaturbereich Sekundédrmedium [°C] -a0* bis -3

Sonstiges

RIZ70 R230
C3HE [3HB
124 a6.7
-47,7 -42,1
.8 1.7
1.2 0.8
-43 bis +3 -40 bis +1a
il ba
-40 bis +0 -3a bis +20

Sicherheitsklasse A3, keine WGK, nicht toxisch, GWP < B

* Kein brauchbares Sekundarmedium unter -all °C

RE00a
C4HID
34,7
-11.9
o
3.4
-10 bis +30
a0
-2 bis +33
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Anwendungsbereiche / Temperaturen

= Mit R230 und RIZ70 sind Vorlauftemperaturen von -3a °C bis +20 °C miglich

Prozesskiihlung
Komfortkiihlung
Normalkiihlung

Tiefkiihlung

» |Imgebungstemperaturen:
o Sommer: bis +43 °C (bis +40 °C Standard)
o Winter: bis -20 °C (bis -3 °C Standard mit Heizung im Schaltschrank)

= Temperaturbereiche:
o HT: +2°C bis +20 °C (Prozess-HT / Komfortkiihlung)
 MT:-13 °C bis < +2 °C (Prozess-MT / Normalkiihlung)
o LT:-30 °C bis < -3 °C (Prozess-LT / Tiefkiihlung)
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Beispiel eines Funktionsschemas

. Verdichter
Verflissiger
EC-Ventilator

IWT (EPHE)

EEV

Verdampfer (BPHE)

Atex-Havarie-Liifter als
Permanentventilation *

* O

Subcooler SWEP
B12Lx1211P-5C-5

8. Hydraulik mit Pumpe

R
-
all va Filter drier Sight glass 1% = agaptor vgfﬁ,‘@
GBC 188 Danfoss @16 Castel @18 LA 11235
16mm DML 3055 38405 e - o
e """ Evaporator SWEP * . .
;;:‘Jljl - FBOASHXEI1P-NC-M | t
—— Ernativkonzept mi
E2V2455M00

6 9 Lassensor miglich
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Uptionen - Abwérmenutzung

= Enthitzer (HRD)

Auskopplung von ca. [a - 20 % der Kondensationsleistung. Seriell vor luftgekiihltem Verflissiger. Keine Erhihung der Kaltemittelfiillmenge und
hohes Temperaturniveau (Tc bis ca. B0 "C)

= WRG - Teilkondensation (HRCSP)

Auskopplung von bis zu all % der Kondensationsleistung. Seriell vor luftgekiihlten Verflissigern. Geringe Erhihung der Kaltemittelfillmenge.

(Tc bis ca. ol °C)

= WRG - Vollkondensation (HRCSF)

Auskopplung von bis zu 100 % der Kondensationsleistung. Seriell vor |uftgekiihlten Verflissigern. Deutliche Erhihung der Kaltemittelfillmenge.

(Tc bis zu 45 °C)
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Uptionen - Freie Kiihlung

Kombiniert integrierte Freikiihlregister (FCI)
= kein Mischbetrieb

= platzsparend
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= kostengiinstig

0
H
i
O

Separat integrierte Freikiihlregister (FCS) : - - - : - i
= Mischbetrieb miglich (Vor- und Nachkiihlung)

= pffizienter

'-\x\[:l

= platz- und kostenintensiv
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Sicherheitskonzept

= konzeptionelle Pramisse: ausschlieBlich indirekte Systeme

konstruktive Pramisse: auf Dauer technisch dichte Bauteile und Verbindungen gem. TRBS 2152

zusétzliche Sicherheitseinrichtungen (geschlossenes Verdichtergehause, Uberwachung mittels Gassensoren oder
Luftstramungswéchter, Havarieliiftung mit Atex-Ventilator)

Fillmengenbegrenzung, insbesondere bei innenaufgestellten Anlagen

Werksfabrikation, inkl. Funktionspriifplan an Prifstand

Inbetriebnahme, Wartung und Instandsetzung durch geschultes Personal

Unterlagen zum Angebot
= ausfiihrliches Datenblatt mit Angabe der Fillmenge

= Sicherheitskonzept mit konkreten Hinweisen zu den Aufstellbedingungen
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BAFA-Firderung - Allgemeines

= [ifferenzierung nach Kalteleistung und Anlagenart Firderfahig sind:

. e . = Flissigkeitskiihler NK
Begrenzung der Firderung anhand max. Kalteleistung der Verdichter . Flussigheitskihler AC
= \erbundene Anlagen werden als eine Anlage bewertet
Sonstige, fiirderfihige, stationére Klteerzeuger:

LEH-Kalteanlagen mit Kiihlmdbeln
Flissigkeitskiihler AC mit R-718

» Firderfahige Kalteleistung ist unter vorgegebenen Auslegungsbedingungen zu
ermitteln

= Jusétzliche Firderung von Systemkomponenten und Planungsleistungen, TK- Ad- und Absorptionsanlagen
Stufen, sowie Kombi mit regenerativer Stromerzeugung (z.8. PV und BHKW) Gewerbekalteanlagen (NK und TK) mit Direktverdampfung
. Mnnitnring iber 5 Jahre Adiabate Verdunstungskihler
Adiabate Riickkihler (Hybridkiihler)

Warmepumpen zur Nutzung von Prozesswérme
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BAFA-Firderung - Vergleichsbeispiel NK (-8 °C / 3a °C) mit 100 kW

Luftgekiihlt mit Frequenzumrichter:

= Firderfahige Kalteleistung (bei al Hz): 78,7 kW

= Firderung Kalteerzeuger: ~ 18.600 - €

= Kosten Kalteerzeuger: ~ 43.000.- €
(Firderquote ~ 37 % --> Saldo: ~ 30.400.- £)

Wassergekiihlter Verbund aus drei Kompaktgeréten mit Stufenregelung:

= Firderfahige Kalteleistung (bei Kihlwassereintritt +30 °C): [13.0 kW
= Firderung Kalteerzeuger + RK: ~ 26.000 - £

= Kosten Kalteerzeuger + RK: ~ 08.000 - € (Farderquote ~ 40 % -> Saldo ~37 TE)

= /usatzfirderung fiir weitere Systemkomponenten ist hiher

Fazit:

Mehrkosten von besserer und zukunftssicherer
Anlagentechnik kinnen durch entsprechende
Konzeption und der damit verbundenen Firderung
vollsténdig kompensiert werden!

Firderfahigkeit vor Beauftragung nachweisen und
bestétigen lassen!
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Luftgekiihlter Flissigkeitskiihler mit einfacher Hydraulik

L1 1T T4 I
I-iu-ll—n..nll
---ﬂ'
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Luftgekiihlter Flissigkeitskiihler mit erweiterter Hydraulik

§ | -,
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Luftgekiihlter Flissigkeitskiihler mit umfangreichen Hydraulikoptionen

AT (15157171
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Kompakt-Chiller FXP

= Wassergekiihlte Chiller mit Fiilllmenge

< 2.0 kag je Gerat
3in | PWT mit Olriickfihrung

Innenaufstellung oder regengeschiitzte Auenaufstellung
Permanentventilation + Luftstromwachter

Modulare Anordnung und Erweiterung

|deal fiir Retrofit-Anwendungen

Auch als Warmepumpe, bzw. hydraulisch

reversibler Chiller einsetzbar

Auch mit FU erhaltlich

e
« )4
‘V“
Ruckkuhlung 2.8, Warmenutzung
{wenn sinvoll)
(o TRy R | SR OO
A R W | Folg
% gerate +
Fortluft
Aufenluft
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Luftstrom s sy o~
schematisch & A &
. @ @
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21 —
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R z B. Erdwarmenutzung
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gerate

a
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Projektbeispiel: Testkammern

2 x VSB-3-TaCC-l

[-stufig luftgekiihlt (38°C)

2x TTkW
Kaltsole -30/-34°C
(HYCOOL a0)

3 x b kg RZ30
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Projektbeispiel: Kiihllager (Frankeich)

2 x VP2-2-130

[-stufig luftgekiihlt (35°C)

2 x 130 kW
Kaltsole 0/-4°C
(MPG 30%)

2 x 0 kg RZ30
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Projektbeispiel: Wasser-Sole-Warmepumpe (reversibel)

W-2-520.a6-12

|uftgekiihlt (33°C), Z

Kreislgufe stufenlos

80 kW
Kaltsole 0/-3°C
Heizwasser a2/60°C

2 x a0 kg RZ30
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Projektbeispiel: Prozesskiihlung

SP1-1-812-1PT-FCI

|-stufig luftgekahlt (35°C)

[x 41 kW

Kaltwasser 12/6°C
(MEG 30%)

I x 3.1 kg (R230)
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Projektbeispiel: Komfort- und Serverraumkiihlung (Kompakt-Chiller)

8 x FXPBACC-100

|-stufig wassergekiihlt

(40/4a°C)

8 x 4a kW (360 kW)
Kaltwasser [2/6°C

6 x 1.8 kg (R230)
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Projektbeispiel: Zentrale Kaltwassererzeugung

Gesamt-Kilteleistung
2,1 MW

3 x 600 kW + 1 x 300 kW
4-kreisige Ausfiihrung

Kaltwasser 12/6°C
Ta=+35°C

12 x 8 kg (RZ230)
4x 3 kg (RZ230)
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Projektbeispiel: LKW-Prafstand (Road to Rig)

Gesamt-Kilteleistung

21 MW

3 x 600 kW + 1 x 300 kW
4-kreisige Ausfithrung

Kaltwasser 12/6°C
Ta=+35°C

12 x 8 kg (R20)
4 x 5 kg (R290)
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Projektbeispiel: Kaltwasserversorgung Krankenhaus

V3b-2-Za0.154-12-ULN
Kélteleistung 230 kW

Ultra-Low-Noise (2l
dB(A)/10m)

Z Kreislaufe mit FU

Kaltwasser +6°C

Ta=+30°0

2 x I kg (R230)
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= SECON ist Partner von Fischer Klte Klima - auch in Hamburg!

= komplementéres, breites Angebot an Lisungen mit natiirlichen Kaltemitteln

Christof Fischer GmbH
Warnstedtstralle 26
22525 Hamburg

hamburg@kaeltefischer.de

Tel.: 040 / 54 73 60-0
Fax: 040 /5407080
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