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Agenda

• F-Gas Verordnung – Auswirkungen auf Verfügbarkeiten
• Marktentwicklung – Preise
• Illegale Kältemittel – Status Quo und Konsequenzen
• Brennbare Kältemittel A2 versus A3
• Aktuelle Trends – Neue Kältemittel
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Totaler EU HFC Phasedown Plan in % CO2 eq.

• 100% Quota in 2015 = Durchschnitt aus 2009-2012 Importen = 183 mln tons CO2
• PCE Teil der Quote seit 2017  

EU F-gas

Quotenzuteilung von HFCs unter der F- gas Regulierung

In 2018 reelle Reduktion von 
43,9% unter F-gas

In 2017 pre-charged
equipment kommt dazu
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In 2018 reelle Reduktion von 
43,9% unter F-gas

In 2017 pre-charged
equipment kommt dazu

incumbent

-52.2 %

Quotenzuteilung von HFCs unter der F- gas Regulierung

• Baseline wird alle 3 Jahre neu berechnet: Tatsächlicher Verbrauch der Quote + „Doppelte Besteuerung“
• Doppelte Besteuerung: Der Phase-Down-Step wird als nicht genutzter Verbrauch gezählt (z.B. 7% 2016)
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EU F-gas
New entrants
EU-F-gas

New entrants in 2019: >5000 Unternehmen haben sich registriert: 4280 t CO2 pro new entrant

Die EU ergreift Maßnahmen um den Missbrauch einzudämmen

New Entrants gewinnen Anteile

Fragmentierung des EU-Fgas Marktes
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Auswirkungen auf Verfügbarkeiten

• 1. Halbjahr 2018, Knappheit von Kältemitteln – Beschwerden bei EU 
• 2. Halbjahr – durch illegale Kältemittel, Verfügbarkeit gegeben
• 1. Halbjahr 2019, weiterhin gute Verfügbarkeit
• 2. Halbjahr 2019, weiterhin gute Verfügbarkeit, aber punktuelle 

Verknappung einiger Kältemittel
• Im Jahr 2020 Vorbereitung auf den nächsten Phase-Down Schritt 

2021 -> ähnlich wie 2017 wird es zu Lageraufbau und damit 
Verknappung kommen
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Preisentwicklung

Q1/2019

Q2/2019

Q3/2019

Q4/2019

Q1/2020

Q2/2020

Q3/2020

Q4/2020

Reclaimed for service

Stockpiling for 2021

Quelle: Ökorecherche + eigene Vorhersage

Illegale Kältemittel
im Markt
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Angebote



• Kein Pfand- ohne Rücknahmesystem
• Einweg (Disposable) Flaschen
• Niedriger Preis (zu schön um wahr zu sein)
• Diebesgut

Weitere Kältemitteldiebstähle in Deutschland
Zwischen 20. und 28. August wurde Kältemittel im 
Wert von (mindestens) 636.000 € gestohlen.

Quelle: ebay-Angebote



Wege der illegalen Kältemittel-Importe

• Importrouten:
• Aus China über
• die Türkei. Russland und Ukraine

• Ein Wort zu Brexit:
• Nächster “Knotenpunkt”

Quelle: EIA Report; S.16, Fig.8
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Konsequenzen
• Handeln mit illegalem Kältemittel stellt einen Straftatbestand dar

• Unwissenheit schützt vor Strafe nicht

• Inverkehrbringen von illegalem Kältemittel wird mit einer 
Freiheitsstrafe von bis zu 5 Jahren geahndet

• Ankauf von illegalem Kältemittel: Strafen werden geklärt
• Von Geldstrafe bis zum Entzug der Sachkundebescheinigung

• Erwerb nur von bekannten, zertifizierten und autorisierten Händlern 
• Meldung von Verdachtsfällen bei der Integrity Hotline des EFCTC
• https://www.ecacool.com/en/news/efctc_hotline/
• Jeden Verdachtsfall melden und mit aller Härte dagegen vorgehen

https://www.ecacool.com/en/news/efctc_hotline/
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Brennbarkeitsdiskussion A3 versus A2L

• Entweder es brennt oder es brennt nicht  - was ist A2L

• Schwanger oder nicht – Halbschwanger geht auch nicht

• Brexit oder nicht - Halb-Brexit geht auch nicht



Auch in der Klasse der A2L Kältemittel gibt es bedeutende Unterschiede

Risikoanalyse – Unterschied zwischen A3 / A2L, aber



0

20

40

60

80

100

120

0 2 4 6 8 10 12 14

Te
m

pe
ra

tu
re

o C

Vol.% in Air20 33

Unterschiede in der Brennbarkeit bei A2L Kältemitteln

R1234ze and L40X are different from other A2L

L40X
11.8-12.9% Vol.

R32
14% - 33% Vol.

L41y
11.9-20% Vol.

• Der hauptsächlich limitierende Faktor, der der weitläufigen Anwendung von R32 (speziell in der gewerblichen Kälte
entgegensteht) ist die Brennbarkeit.

• Nach der EU Regulierung gilt R32 als brennbares Gas welches ein Brennbarkeitsfenster von >12%  hat (14-33%). Im
Gegensatz zu dieser Definition gehört R32 trotzdem zu der Klasse der schwer entzündlichen Gase (“mildly flammable”) A2L 
nach ASHRAE Standard 34 weil es eine geringe Flammgeschwindigkeit hat im Vergleich zu anderen A2 Kältemitteln.

R290
2.1-9.5% Vol.
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EN 60335-2-40 Maximale Grenzen für Kältemittel

Zur Abstimmung stand:
1. 150g brennbares Kältemittel oder
2. 25% x LFL x 2.2 x Raumfläche

• Fabrikseitig verschlossen (keine  
split oder condensing units)

• Maximale Füllmenge: 13 x LFL 
und nicht mehr als 1.2kg (A2L) 
und 494g (A3)

Zunächst keine Mehrheit, dann 
wurde die Malaysische 
Gegenstimme zunächst als 
ungültig erklärt, daraufhin gab es 
eine Mehrheit (mit einer Stimme).
Dagegen hat Malaysia (zurecht) 
Einspruch eingelegt; momentan 
ist es in Klärung, vermutlich bleibt 
es bei der Ablehnung.

Quelle Asbjorn Vonsbild, Spring Cooling Honeywell 2019
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Aktuelle Kältemittel
GWP
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Alte Generation Neue Generation werden verschwinden zeitbegrenzt 10+ Jahre

*reclaimed/recycled Material kann für Service bis 2030 eingesetzt werden; ** als blend component; *** A2L for use, A1 for storage/transport
**** Mengenbegrenzung in einigen Applikationen; ***** in Dänemark/Schweiz nicht erlaubt; Einzelgenehmigung erforderlich

Kältemittel verschwinden entweder wegen „Bans“, hohem GWP, Ecodesign oder geringer Nachfrage

GWP
Avg.

2018

2021

950

590

744
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VIELEN DANK FÜR DIE AUFMERKSAMKEIT




