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energydesign braunschweig GmbH

Beratende Architekten und Ingenieure

Energieversorgungskonzepte
Fachplanung Bauphysik und TGA
Dynamische Gebaude- und Anlagensimulation, Stromungs- und Lichtsimulation

Energie- und Qualitatsmanagement

Qualitatskonzepte

Qualitatsprifungen in Planung, Errichtung und Betrieb

Nutzer-Coaching (in Zusammenarbeit mit Techn. Universitat/4A-Side GmbH, Braunschweig)
Software-Entwicklung (in Zusammenarbeit mit RWTH/synavision GmbH, Aachen)
Gebaudezertifizierungen (Passivhaus, DGNB, BNB etc.)

F&E-Projekte mit Férderung BMUB, DBU, EU etc.

15 Ingenieure und Techniker
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Konzept und Qualitat

Lkw-Pannenstatistik

Elektronik-Probleme auf Platz eins

Elek . . 1 fiir 2

Zwangspausen

http://www .eurotransport.de/news/Ikw-pannenstatistik-elektronik-
probleme-auf-platz-eins-1180793.html
4.2.13

Dicke Luft in der Oko-Kita’f;Zf;?/m

Mitarbeiter beklagen sich Gber trockene Luft im Passivhaus - Dezernent bezweifelt Tauglichkeit
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Laut einer Studie des ADAC sind Reifenschaden nicht mehr der haufigste
fiir Lkw-Pannen. Stattdessen sorgen Probleme mit der Elektrik oder der

Laut einer Studie des ADAC sind Reifenschaden nicht mehr der haufigste Grur
Pannen. Stattdessen sorgen Probleme mit der Elektrik oder der Elektronik zun¢

Nach Ansicht des ADAC Truck-Service sind Elektrik- und Elektronikprobleme d
Hauptgrund fiir Lkw-Pannen. In 31,8 Prozent aller Falle, mussten Lkw-Fahrer a
Grund den P: dienst des AL bilclubs anrufen. Auf dem zweiten Platz d

The Value of Building Commissioning

By Ronald J. Wilson
Published December 03, 2009
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Is Your Building Working at Peak Efficiency?
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Qualitat im Lebenszyklus: Die Bedeutung nimmt zu

300 : |
Mindestanforderungen

1
1
1
1
1
1
1
1
e
1
1

200 (-
L
100 [

50 |-

Forschung 7
(Demovorhaben)

3-Liter-Hauser
Null-Heizenergiehauser

Primidrenergiebedarf - Heizung (kWh/m?a)

5 . | . . .
i i i i PII..IS'E nEfgiE I'IEUSET E LT L TTPTITT
_5 0 | | | | ! |
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Quelle: Fraunhofer IBP, in 6. Energieforschungsprogramm der Bundesregierung, 2011
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EQM im Lebenszyklus

« Eigenstandige Prifinstanz
« Verantwortung ausschlief3lich fir Qualitat

Ziel: Sicherstellung der angestrebten Qualitaten im Betrieb

Bedeutung
im Projekt
A |
————————————— —_—————— = el EQM
Qualitat Kosten Termine Qualitat Konventioneller
| Prozess
: » Projektphasen
Konzept Planung Errichtung Nutzungsbeginn



Energie- und Qualitatsmanagement fiir nachhaltige Gebaude

Methoden des Qualitatsmanagement
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Qualitatsregelkreis: Beispiel Vorlauftemperatur Heizkreis

zB.:A=11K z.B. Messwert: 42°C

L AR e

Meldung z.B.
Betriebsfehler Vorlauftemperatur
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Qualitatsregelkreis: Beispiel Einbausituation Fenster

z.B. : A=Folie fehlt z.B. Foto Fenster

Meldung z.B.
Ausfihrungsfehler Fenster mit Folie




Energie- und Qualitatsmanagement fur nachhaltige Gebaude

Qualitdtsmanagementprozess

Allgemein Beispiel Planung Beispiel Errichtung

Prifobjekt Fenster Fenster
Prifmerkmal - Position in der Wand - Position in der Wand
- Anschluss DAmmung - Anschluss DAmmung
- Anschluss luftdichte Ebene - Anschluss luftdichte Ebene
Prifzeitpunkt Ausfuhrungsplanung Einbau
Prafmittel/ Foto des Plandetails (Schnitt) mit Foto der Einbausituation mit Maf3stab
Prifmethode Angaben zu Schichten und Materialen Lieferschein Fenster
Pruftiefe (indiv. Anzahl der Details Anzahl der Fenster
Festlegung)
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Qualitdtsmanagementprozess

1 Entwicklung des EQM-Konzepts - Prazise, Machbar, Angemessen
2 Durchfiihrung der Prifungen - Konstruktiv: Ziel ist die Verbesserung
in Planung, Errichtung und Betrieb - Nachvollziehbar: Anleitungen
3 Kommunikation der Ergebnisse - Kein shelf-warming!
- Konstruktiv moderierend!
4 Nachverfolgung —> Integration in die Projektprozesse
5 Prifung und Abschluss durch EQM - Bewertung

- Dokumentation
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Vorgaben fiir die Dokumentation: Beispiel Blower-Door-Test

1. Allgemeine Daten: Gebaude, Prifer, Datum, ausfiihrende Firma etc.

2. Lage des gepriiften Gebaudebereichs

1
U
00 oo

3. Vorbereitungen der Messung

5. Ablesung des Displays
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Qualitdtsmanagementprozess: Vorgaben fur die Dokumentation

zustandig/ | Fur die einzelne Prifung:
Punkt | Inhalt Termin

* Nachvollziehbarkeit:
Wo befindet sich der Mangel?

3. ? + Bis wann ist der Mangel zu beheben?
Welche ‘.
Ordnungs o . » Wie wird die Behebung nachverfolgt?
nummer
hat dieser 1

mangel? Wo 2. Fir den Priifprozess:

befindet Bis wann
sich der - sollder « Wer soll was wann wie prifen?
Mangel? . Mangel
beseitigt * Wie st die Prifung zu dokumentieren?
werden?

Hr Scholz

Fugenbreite 1.5cm ist nachzubessem
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Der task manager
Qualitatsmanagement flur nachhaltige Gebaude

30.11.2013 © synavision GmbH = Schénauer Friede 80 = D-52072 Aachen = www.synavision.de
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Forschungsprojekt EQM (Forderung DBU — Deutsche Bundesstiftung Umwelt)

« Anleitung und Erlauterungen ftr die Durchfihrung der Priifung
» Definierte und nachvollziehbare Dokumentation des Priifprozesses
*  Webbasierte Umsetzung mit mobilen und stationaren Endgeraten

« Management von Prifaufgaben und Mangein

« Beispiele:

* Gebaudeerrichtung entsprechend EnEV-Ausweis

* Qualitatsmanagement Passivhaus nach proKlima Hannover
» Luftdichtheitsprifung nach DIN EN 13829

* Energetische Inspektion nach DIN SPEC 15240

* Dokumentation von Fordermalinahmen

« Gebaudezertifizierungen

30.11.2013 © synavision GmbH = Schénauer Friede 80 = D-52072 Aachen = www.synavision.de
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Forschungsprojekt EQM (Forderung DBU — Deutsche Bundesstiftung Umwelt) DBU CB
in Zusammenarbeit mit energydesign braunschweig GmbH

Deutsche Bundesstiflung Umwelt

4 .
Webservice fiir Qualititsmanagement W synavision

Aufgabenspezifische Checkliste flir = Themenoffenes Ticket fiir die Onlineanleitung fur alle

alle Prifpunkte Dokumentation einzelner Prifprozesse
Prifungen
Ggf. Weiterfihrung als
Mangelprotokoll

SRV - £

O, How ! - B

L e —

= T 114w
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Forschungsprojekt EQM (Forderung DBU — Deutsche Bundesstiftung Umwelt) DBU CB
in Zusammenarbeit mit energydesign braunschweig GmbH
Webservice fiir Qualititsmanagement: ¥ synav iIsion

Schwerpunktthema Korrosion in hydraulischen Systemen

* Optimierte Auslegung, komplexer Materialmix, sensible Bauteile

* Moderate Systemtemperaturen

* Korrosion, Belag- und Feststoffbildung

* Verschlechterung des Warmeubergangs und der Hydraulik bis zur Verblockung
* Spulung, Inhibitoren, Magnete, innovative Sensorik, Vermeidung

30.11.2013 © synavision GmbH = Schénauer Friede 80 = D-52072 Aachen = www.synavision.de 16
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Der energie navigator
Qualitatsmanagement fur die Gebaudeautomation

30.10.013 © synavision GmbH = Schénauer Friede 80 = D-520742Aachen = www.synavision.de
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Integrale Energiekonzepte
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Konventionelle Funktionsbeschreibungen
Format beliebig, Inhalt unprazise, Anwendung ineffektiv

52 Funktion

Dem Heizungsverteiler im Altbau wird die Warme aus dem Fernwdrmenatz dber einen Wirmelber-
trager zur Verfiigung gestellt, Die Verauftempersturen auf dem Verteller betragen im Auslegungsfadl
zwischen und 75°C wund 80°C,

Die Wirmeversorgung des Meubaus wird von diesem Verteiler mit einer Zubringerpumpe, ohna
Regelventil abgenammen. Die Purnpe wird im Schaltschrank Althau angeschiossen.

Heizungsgruppen siatische Heizung

Die Gebiudeseiten des Meubaus (Mord, SO0, West, Ost) und der Multifunklionsraum stellen je ainen
eigenen Regelkreis dar. Die Regelung erfolgt witterungsgefihrt, jeweils Uber ein Dreiwegemischventil
und eine Gruppenpumps. Die Temperaturan im Auslegungsfall betragen 70°C Vordauftem peratur und
55°C Rlcklauftem peratur,

Die Heizkurvan kénnen Uber die Solwertparameter Sockeltemparatur (bei 20°C AU-Temparatur) und
Steilnait aingastelll warden.

R

T

Dies Weiteran warden die Helzgruppen (ber Ausseniemperaturgrenzwerte freigegeben. Werden die
Granzwerle (einstellbar fir Tag und Machibetrieb) unterschritten, so wird die Regelung freigegeben
und es wird automatisch der jeweilige Krais der Betonkernaktivierung gesperri.

Alle Gruppen erhalien eina Nachtabsenkung und eine Wochenandabsenkung Gber ein Zeitlprogramm.
Die Schaltzeiten und die Heizprogramme mit den zugehdrigen Parametern kiénnen aul der GLT-
Ebene vom Betriebspersonal verdndart warden. Fir die statischen Heizgruppen wird j& eine eigane
Heizkurve hinterlegt. Die Regelung der Haizkralse erfolgt in Abhdngigkeil von der Aulbentemperatur.
Dem entsprechend wird dis Vorlauflemperatur jedes einzelnen Heizkrelses geregelt. Der Warme-
bedari der ginzelnan Gruppen ist dem Strangschama zu entnehmer.

Die jewsilige Heizkreispumpe wird eingeschaltet, sobald das Regelvendil Gber 5% dffnet. Wenn das
Stellsignal [anger als 300 5 auf unter 3 % gehl wird die Pumpe wisder ausgaschaliet. Es ist 1x téglich
aine Einschaltung fir 20 s als Blockierschutzschaltung vorgesehean.

Die Fubringarpumpe dynamische Heizung ist ebenfalls im 18P 1 sufgelegt. Sie wird Gber eine
Anforderung aus dem ISP 2 Liiflung freigegeben.

samtliche Umwilzpumpan verfiigen (ber ginen pericdischen Pumpeniauf.

© synavision GmbH = Schénauer Friede 80 = D-52072 Aachen = www.synavision.de
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Winterfall
Es wird der emstellbare Grenzwert mit der itber 72h gemittelten Aussentemperatir (Tamsr2a) und
die aktuelle A (WIHO3 A mit einem eb G: -gli
Das Kriterium ist erfillt, wenn Tomprz <MIHO3 _GW _Win
UND Tasmen < MIHO3_GW_aktuellAT ist.
Datenpunkt Klartext (Wert/Einheit
MAHO3_GW_Win Grenzwert Winterfall C
MAHO3_GW_aktuellAT Grenzwert aktuelle AT C
Sommerfall

Doas Kritermim Winterfzll bleibt solangs bestehen, bis der Wert von Taze-: den en

berschreitet oder die aktuelle Aussentemperatur grofler als der eingestellte Grenzwert ist.

Dias Kriterium ist erfillt, wenn Tacerm = MIHO3_GW_Seom
ODER Taimeen = MIHO3_GW_akiuell AT ist.

Datenpunkt [Kiartext [wWertEinheit
MAHOZ_GW_Som |Grenzwert Sommerfall | =C

Beschreibung Eingestelite Werte Anderung Anderung
Min. Zulufttemperatur 18,0°C
Max. Zulufttemperatur 40,0°C
Raumtemperatur 20,0°C

(alle Zonen)

Heizbetrieb I
Mt Fraio Konung

_ Hezantereniog . — | oo Hozantordurung

— | Freie Kuhlung-_—l.i,
; ot sy

B
| Kaltebetrieb —}_ |

Ohne Heizung

19
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Zustandsgraph nach VDI 3814-6

Ubergang ------------------->

Anlage AUS
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_ Zustand mit Klartextbezeichnung
und eindeutiger Nummer
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L Anlage EIN

Ro A

Anfahrbetrieb

_—
-

-
I
-
-
o

L AuRentemperatur < 5°C

Klappen: Vorheizen

1

Normalbetrieb

Vorwarmer-Ventil: Vorheizen

Vorerwarmer-Pumpen: EIN

Start t1 (...)

t1 abgelaufen

Klappen: Regelung

2

Vorwarmer-Ventil: Regelung

Ventilatoren: Regelung

Kihler: Regelung <

Frostwéachter

Frostschutzbetrieb

Klappen: Frostschutz

Vorwarmer-Ventil: Frostschutz

3

| Frostwachter

L Quitiertaste
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Aktive Funktionsbeschreibung
- Zustandsraume Spezifikation

Zustandsraum

Betriebszustand 1 (Marker = 1)

Betriebsregel 1 (z.B. /11<20)
Betriebsregel 2
Betriebsregel 3

Betriebszustand 2 (Marker = 2)

Betriebsregel 1

Betriebszustand 3 (Marker = 3)

Betriebsregel 1
Betriebsregel 2

[ New Workspace Item = =
State Space Z
Choose an appropriate name and container for the State Space. Z

State Space Mame: | Zustandsraum_1| |

Choose container:

W Demo_Workspace ‘

Fir jede Anlage wird ein Zustandsraum (Statespace) definiert,
der die geforderten Betriebszustande (State) fiir die Anlage
enthdlt. Eine Anlage befindet sich zu einem Zeitpunkt jeweils in
genau einem Betriebszustand.

Fir jeden Betriebszustand werden einzelne Betriebsregeln (Rule)
festgelegt, die einzuhalten sind, wenn sich die Anlage im
jeweiligen Betriebszustand befindet.

Fiir jeden spezifizierten Zustandsraum ist ein virtueller
Datenpunkt (Marker) einzurichten, dem jeweils ein Wert fiir den
in dem jeweiligen Moment vorliegenden Betriebszustand
zugewiesen wird.

Beispiel fiir eine Betriebsregel:
11<20

mit |1 == AuBenlufttemperatur

30.11.2013 © synavision GmbH = Schonauer Friede 80 = D-52072 Aachen = www.synavision.de 21
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Aktive Funktionsbeschreibung
- Zustandsrdaume Auswertung

Ve

.

@®® Zustandsraum

@®® Betriebszustand 1 (Marker = 1)

7 N

@®©® Betriebsregel 1
®© Betriebsregel 2
©®O Betriebsregel 3

5
|

.A. Betriebszustand 2 (Marker = 2)
be——- @@ Betriebsregel 1

@®® Betriebszustand 3 (Marker = 3)
4

=——== | @® Betriecbsregel 1
L———- (@@ Betriebsregel 2

J

30.11.2013

[ New Workspace Item = =

State Space
Choose an appropriate name and container for the State Space.

Zur Prifung des Betriebs werden den spezifizierten
Betriebsparametern  die  entsprechenden Betriebsdaten
zugewiesen.

Die Marker-Rule definiert, ob ein Betriebszustand zu einem
bestimmten Zeitpunkt glltig ist.

Fiir jeden Zeitpunkt werden dann alle Betriebsregeln des jeweils
glltigen Betriebszustands geprift.

Ist der Betriebszustand fiir einen Zeitpunkt giiltig, ist auch der
Zustandsraum glltig.

© synavision GmbH = Schonauer Friede 80 = D-52072 Aachen = www.synavision.de 22
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Aktive Funktionsbeschreibung
—> Zustandsrdume Evaluation

5

-

(.Q Zustandsraum

@®® Betriebszustand 1 (Marker = 1)

a

@®® Betriebsregel 1.1
®© Betriebsregel 1.2
®© Betriebsregel 1.3

.A’ Betriebszustand 2 (Marker = 2)
L—=== @@ Betriebsregel 2.1

@@ Betriebszustand 3 (Marker = 3)

1—---- @@ Betriebsregel 3.1

L———- (@@ Betriebsregel 3.2

J

30.11.2013

State Space
Choose an appropriate name and container for the State Space.

Zustandsraum Betriebsgiite
- = N | —— .L-'LH'.'.E- > 80%
: E . h I| I
30 ! ! ri"' __L_].Ill'- l_.l AR ! \.l\l-lll |

Betriebszustand 1

Betriebsregel 1.1

Betriebsregel 1.2

Betriebsregel 1.3

Fir die Evaluation eines Zustandsraums wird geprift, ob der
Zustandsraum in einem definierten Zeitraum (z.B. ein Tag) zu
einem MindestmaR (z.B. 80%) der gepriiften Zeitpunkte giltig
war.

© synavision GmbH = Schonauer Friede 80 = D-52072 Aachen = www.synavision.de 23
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Beispiel
Multivalente Kaltezentrale

[

30.11.2013 © synavision GmbH = Schénauer Friede 80 = D-52072 Aachen = www.synavision.de
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Beispiel
Multivalente Kaltezentrale

30.11.2013 © synavision GmbH = Schonauer Friede 80 = D-52072 Aachen = www.synavision.de 25
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Beispiel

Multivalente Kaltezentrale
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644 Solanpaicher MnOtitiotwene

643 Ladekrets Salangeicar
645 Entlagebetnied Sotwipeicher uad.
847 Rugearanater }
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s
731 Pragrmmesstene 0| of
4 7.4 Staerung un Ragetung -
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31 Funition
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84 Steuerung und Regelung

841 Betnebsarten
Aus
- EN

842 Automatikbetned
Die Anlage isuft autornatisch ganzpshng im 24h-Betneb
I

Freigabe und Leistungsregelung

Dwe Kaltemaschine verfogt llt!‘ m nterne: Re;}chmg und wird Gber den Ladezu-
stand des
frsgegeben, wenn kein FrckuNhﬂnw moghich st (s u)

84

w

Ladebetriab. Uberschvedtet de Temperalur am obeven Fihier (B08) des Pufferspel.
chers einen Solhwert (Vargabe 15°C), laul die Kakemaschine mit maxemaler Lestung

tet e Temperatur am unteren Fubler (B10) des Puf-
ferspachers enan smn (Vorgabe 10°C), lauft dle Kakemaschine mat minimaler
Leistung und schaket nach Ablauf der minimalen Einschattzedt (intern gereget) wicder
aus

Ladebetrieb _Erh Unterschretet die Temperstur am mittieren  Fihler
(808) des Pufferspeichers enen Soltwert (Vorgabe 15°C), wrd die Kaklemaschine

nach Ablauf der minimalen Ausschaltzedt (intern gerege¥) wieder eingeschaet
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Beispiel
Multivalente Kaltezentrale

Betriebszustand 1: Freikuhlbetrieb

&

9

?

Stat.- HZG

RLT

%

é $ \
1 1
FK WT AKM Speicher Verteiler Verteiler Speicher KKM
1 1
| |
1 1
I I 4
1 1
| |
1 1
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Beispiel
Multivalente Kaltezentrale

Betriebszustand 1: Freikuhlbetrieb

Betriebsregeln:

Betriebsmeldung Erzeuger Ein / Aus

Wirkungsgrad Erzeuger Kennlinien
Betriebsmeldung Pumpen Ein / Aus
Vorlauf-/Ricklauftemperatur Kennlinien + Zeitprogramm
Speicherladetemperatur Kennwert / Kennlinie
Position Motorstellventile Ein / Aus
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Beispiel
Multivalente Kaltezentrale

Betriebszustand 2: Betrieb AKM ohne KKM

5

?

?

Stat.- HZG

RLT

%

é é \
1 1
FK WT AKM Speicher Verteiler Verteiler Speicher KKM
1 1
| |
1 1
I I 4
1 1
| |
1 1
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Beispiel
Multivalente Kaltezentrale

Betriebszustand 3: Betrieb AKM mit KKM

5

?

?

Stat.- HZG

RLT

%

é é :
1 1
FK WT AKM Speicher Verteiler Verteiler Speicher KKM
1 1
| |
1 1
I I J
1 1
| |
1 1
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Beispiel
Multivalente Kaltezentrale

Betriebszustand 4: Betrieb KKM ohne AKM mit
Uberschussregelung

¢ [ ¢ |9 reiral ¢

@ @ 4 )

FK WT AKM Speicher Verteiler Verteiler Speicher KKM

?__

-
\
4
\
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Beispiel
Multivalente Kaltezentrale

Betriebszustand 0: AUS

$ 16 18 1o

o 19

Verteiler Verteiler

FK WT AKM KKM

9
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Anwendung im Projekt
Von der Planung bis in den Betrieb

[

30.11.2013 © synavision GmbH = Schénauer Friede 80 = D-52072 Aachen = www.synavision.de



r .
W synavision
AFB - Qualitat fur die Gebaudeautomation

Planung von Gebauden und Anlagen

r“::::'m o energie navigator L synavision / \
s e —— —T|8 sen SESG ialC| ire
" O I~ | « Facility anlegen

. O/'I' [\ ] =
—— = « Anlagenschema
@o\r o importieren
« Parameter
lq ' festlegen, die in der
= = & = AFB verwendet
= T~ werden

| \ - Alle Datenpunkte

T werden gelistet

\_ /
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AFB - Qualitat fur die Gebaudeautomation

Definition der Betriebszustande und -regeln

Workspace | energie navigator =' synavision
W woskspace. 8 @ —"""_ _ = 0|5 sensor S EB i v =8 . .
- e | - Parametrisierung

Faue Bl (@) .
| @ S -
I e der vorhandenen
Z oo
e mo‘r ' - Planung
o - Betriebszustande
Z Hom
e T}{,_\__q festlegen
= o= v w - Betriebsregeln
_ . festlegen
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AFB - Qualitat fur die Gebaudeautomation

Bearbeitungsoberflache Druckversion als LV

Feedback  File  Window Help
- ; iaat a - P
Wetapecn energie navigator Wr synavision o /
synav
= 01.11.2012 13:21:40
W v S S0 s
Demol_sp ]| Fitvar:
Filter: * - A/ e |
mw [ 1 Facility: Kéltezentrale
- -
- Q-
3 Regelung
Apsenk Description: AKM + KKM + FK
B Markerhute m s
B Temperatur @0 | i Visualization:
K vodauftemperatur
Z s
B Markeduie o ‘*’-_'_._ é ‘ é é
B rumpe T
Z Hoemul o
pw g l
B Morkerfule - L & o
B remperatur o t[
b vorsuMampenbur —I =
@ Zraprogramm =
. Fustandsmaer Humber Category SersorType Unit ValueType =
oo s B undefined unidefined uh double
n undefired urdefinad L deuble 1
[+ undefired urdefined " deuble
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Mutadata | Facility Documantation | Visualizstion ifier < Unit | Short Info
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I3 Pumpe EhH FBH Pumpe.SM [Ein/Aus]
NO_UN
m
14 WMZ Ebtd kitsh | WMZ1 - Heizkreis FEH BH.200A1 Energie [kivh]
15 AubBenlufttem peratur =8 AuBenluftemperatur 64483 [Celsius]
16 Kennlinie . NO_UN
jud
7 Stellventil_TVI._Regalung C Dummy, Daten
18 1 c Dummy,_ Daten
19 2 b Dummy,.Daten
110 Pumpe_Sole ¢ | Dummy_Daten
111 Massenstrom EbH m'h | WMZ1 - Heizkreis FEH BH.200A1 Volumen [m*~3/h]
-ﬁl;nion () Visible Editor || Mot Visible Opened Editars Versiore 1110
= =
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AFB - Qualitat fur die Gebaudeautomation

Inbetriebnahme / Abnahmepriufung mit Betriebsdaten

~

r::::-: o energie navigator =' synavision /
W v SR B LI Sariaa _
i e - Betriebsdaten
- - -
I — / importieren
P °| - Datenpunkte in
Z s -
. Betriebsdaten
Z ol .
b T}"‘HL zuweisen
& Vodauftemperatur e
S B == iR (d ra g &d o p )
(o T [ -
S oo
=i
!ﬁl.ettio" 8 visileEdtor () o Vistle Opened s Versios 1110 \
30.11.2013 © synavision GmbH = Schénauer Friede 80 = D-52072 Aachen = www.synavision.de

37



r .
W synavision

AFB - Qualitat fur die Gebaudeautomation

Inbetriebnahme / Abnahmepriufung mit Betriebsdaten

Feedback  File Window  Help
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Automatische
Auswertung und
Evaluation
(grun: korrekte
Funktion)
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energie navigator
Qualitat fur die Gebaudeautomation

findow

Worspace energie navigator

1. Planung: Aktive Funktionsbeschreibung

Anlegen der Funktionsbeschreibung
Spezifikation von Betriebszustanden
Nutzung von Anlagenbibliotheken
Ausdruck als Dokument, z.B. als LV-Anlage

2. Inbetriebnahme: Betriebsdaten

* Umsetzung der Anlagen und der Funktionen
« Ubergabe von Betriebsdaten als Funktionsnachweis

3. Abnahme: Soll-Ist-Vergleich

* Automatisierter Vergleich von Spezifikation und Betriebsdaten
* Bewertung und Dokumentation der Ubereinstimmung
¢ Kontinuierliche Uberwachung

S Hestpump_Apy Heatpump.Specs.System HEATING. Tstorage 1%

24:0¢ 2| -n"
18:00 . e
12:00
6:00

0:00
Line plot | Carpet plot
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Energie- und Qualitatsmanagement fur nachhaltige Gebaude

Vielen Dank!
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