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Anderungen EnEV 2014
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Wichtigste Anderungen zusammengefasst:

= Regeln fir Energieausweise: geanderte Darstellungen, Anzeigepflicht in Immobilienanzeigen
= Einfihrung eines Kontrollsystems flir Energieausweise und Klimaanlageninspektionen

= Verscharfung der Anforderungen 2016

» (Umsetzung der Européischen Richtlinie EPBD 2010)

= Einfuhrung fortgeschriebener Berechnungsregeln (DIN V 18599 Ausgabe 2011, DIN 4108-2)

=  Anforderungen bei Anderungen an Bestandsgeb&auden



Anwendungsbereiche der EnEV

Neubauten

. Anforderungen an die Energieeffizienz von
Wohngebauden

. Anforderungen an die Energieeffizienz von

Nichtwohngebauden

Bestandsgebaude
. Veranderungen an Gebauden: Anforderungen an

die Energieeffizienz von Gebaude und Anlagen

. Nachrustvorschriften

. Aufrechterhaltung der energetischen Qualitat
. Energetische Inspektionen

Generell

. Regelungen zu Energieausweisen
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Ubersicht: bauliche Anforderungen Nichtwohngeb&aude
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Neubauten Modernisierungen
\ \ \
Hauptanforderung: Nebenanforderung: Bauteilnachweis: alternativ:
Jahres-Priméarenergiebedarf max. mittlere U-Werte max. U-Wert Gesamtbilanzierung
sommerlicher Warmeschutz Neubauniveau+ 40%
% % * mittlere U-Werte
Einzelanforderungen * Primarenergiebedarf

Anlagentechnik
8813 bis 15

Referenzgebaudeverfahren
Berechnung des Jahres-Primarenergiebedarf nach DIN V 18599




,Zu errichtende Gebaude": Abschnitt 2 EnEV
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8 4: Anforderungen an Nichtwohngeb&ude

Begrenzung des Jahres-Primérenergiebedarfs fir Heizung, Warmwasserbereitung,
Laftung, Kihlung und eingebaute Beleuchtung auf den Jahres-
Priméarenergiebedarfs eines Referenzgebaudes gleicher Geometrie,

Nettogrundflache, Ausrichtung und Nutzung: Kennwert Q,,

. Jahres-Primérenergiebedarf des Referenzgebaudes ... ist fir Neubauvorhaben ab

dem 1. Januar 2016 mit dem Faktor 0,75 zu multiplizieren.

. Einhaltung von Hochstwerten der mittleren Warmedurchgangskoeffizienten der

warmeubertragenden Umfassungsflachen

. Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz: Neue Ausgabe der DIN
4108 - 2



Referenzgeb&udemethode

Bewertungsmethoden fur Nichtwohngebaude 84

Ziele:

- Berucksichtigung unterschiedlicher Nutzungsarten und daraus resultierender

Warmequellen, Belegungen, Nutzungszeiten, Luftwechsel

- Flexibilisierung des Verfahrens fur Gebaude mit zusammengesetzten

Nutzungsarten

- Berechnung von Energiebedarfswerten in realistischem Bezug zum

Energieverbrauch

Summe des Jahresenergiebedarfs aller Zonen mit mindestens einer

Konditionierungsart

Qp = Qp,h T Qp,c T Qp,m + Qp,w + Qp,l T Qp,aux

Heizung
Kihlung
Dampf
Warmwasser
Beleuchtung
Hilfsenergie

Berechnung fur Referenzgeb&ude und Nachweis einheitlich nach DIN V 18599!
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Referenzgeb&udemethode
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Referenzgebaude Geplantes Gebaude

Gleiche Geometrie, Nettogrundflache, Ausrichtung, Nutzung und Anordnung der Nutzungseinheiten

Technische Ausfihrung nach
Referenzdefinition durch EnEV Anhang 2:
* baulicher Warmeschutz

» Effizienz der Anlagentechnik

QP,max 2 QP,gepIant



Referenzenergiebedarf
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1. Zoneneinteilung nach Nutzungsbereichen und Eingabe der geometrischen Daten: A, V
Beispiele: Blrozone

Konferenzbereich

Verkehrswege

Restaurant

2. Schritt: Eingabe der Nutzungsrandbedingungen (DIN V 18599 Teil 10)
Beispiele: Raumtemperatur, Feuchtebereiche

Nutzungszeit

interne Warmequellen

Trinkwarmwasserbedarf

Luftwechsel
3a. Berechnung Referenzenergiebedarf nach DIN V 18599 3b. Berechnung Gebaudeplanung / Bestandsgebaude
(zonenweise) nach DIN V 18599 (zonenweise)
Verwendung von Referenzwerten Verwendung von Planungswerten
* Warmeschutz e Warmeschutz
* Luftdichtheit e Luftdichtheit
» Standardheizung e reale Heizungsanlage
e Standard-RLT / Kalte e reale RLT-Anlage / Kalte
e Standard-TWW-Anlage e reale TWW-Anlage
» Standardbeleuchtung e reale Beleuchtung

Ab 2016: Faktor 0,75

QP,max 2 QP,gepIant
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Ausfihrung des Referenzgebaudes: Raumkihlung, Kéltetechnik
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raumhifttechnischen Anlage darf fiir Zonen der Nutzungsarten 1 bis 3. 8,
10, 16 bis 20 und 31 ') nur zu 50 % angerechnet werden.

1 — 3: Buronutzungen

17: ,Sonstige Aufenthaltsraume”: Nach EnEV Anhang 2 kdnnen diese angesetzt werden,
wenn abweichende Nutzungen vorliegen

Schlussfolgerungen:
. Nur anteilige Berticksichtigung der Kiihlung im Referenzwert.

. Wird in diesen Zonen Kuhlung geplant, muss 50 % des zusatzlichen Priméarenergiebedarf
an anderer Stelle kompensiert werden!
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Ausfihrung des Referenzgebaudes (Nichtwohngebaude)
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Fenster
Uy = 1,3W/(m2K); g=06

Solarkollektor (wenn hoher

Dach Warmebedarf Warmwasser vorhanden)

U, = 0,20 W/(m2K)

Auflenwand
U, = 0,28 W/(m?2K)

=7 |

Al
Klima- und Kaltetechnik
(Referenz wird abhangig
vom eingesetzten System
vorgegeben)

Warmebricken
AUyg = 0,05 W/(m?2

Vorhangfassade
Uy = 1,4 W/(m2K); g = 0,48

I— 7 7 S =5

W = = Sl=/=/=,

Y = (T ——
el W\ \T AT AT

Beleuchtung direkt/indirekt
Prasenzmelder

Kellerdecke (Keller unbeh.) Konstantlichtregelung

U, = 0,35 W/(m2K)
f Heizung u. Warmwasser
Brennwerttechnik 55/45 «C
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Warum Referenzgebaude-Methode?
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= Ziel: Definition eines differenzierten, nutzungsabhangigen Anforderungsniveaus
— Beispiel: niedrig beheizte Lagerhalle <> klimatisiertes Krankenhaus
» Vorteil: Darstellung einer realisierbaren (,baubaren®) technischen Losung
— ENEV stellt automatisch keine unerftllbaren Forderungen (— ab 2016 nur noch bedingt)
» Vorteil: angemessene Bertcksichtigung der nutzungsspezifischen Einfllisse
— Beispiel: Darstellung des Einflusses der Luftung oder der internen Warmequellen
— zielgenauere Lenkungswirkung
» Nachteil: keine Férderung klimagerechter Architektur
— Fensterflachenanteil
— Solaroptimierung
— Kompaktheit

— Loftungssystem

13



Primérenergetische Bewertung
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Berechnung des Energiebedarfs

e Nutzenergie

Hilfsenergie (elektrisch)

Qy / Nutzenergie (Ubergabe, Verteilung, Speicherung, Erzeugung)

Verluste von technischen Systemen
(Ubergabe, Verteilung, Speicherung, Erzeugung

Bilanzgrenze- Endenergie
¢ Raum

E.III?L;‘I IIIIIIIIIIIIIIIIII(IRI-IZ::ljl?Ig:EIe:‘:%IGI; IIIIIIIIIIIII
Ubergabq\
=~ Prlma.r— Primarenergie
U, _ . ) Energie
v 5%
Endenergie
(Gebdudegrenze)
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Priméarenergiefaktoren
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DIN 18599 -1 Primarenergiefaktoren 7,
Energietragers insgesamt | nicht erneuerbarer Anteil
A B
Heizdl EL 1.1 1.1
Erdgas H 1.1 1,1
Fossile Brennstoffe Flissiggas 1,1 1.1
Steinkohle 1.1 1,1
Braunkohle 1,2 1,2
Biogas 1,5 0.5
Biogene Brennstofie Biodil 15 0.5
Holz 1,2 02
. fossiler Brennstoff 0,7 0,7
Nah-/Femwarme aus KWK?
ermeuerbarer Brennstoff 07 0.0
. i fossiler Brennstoff 1,3 1,3
Nah-Femwarme aus Heizwerken
ermeuerbarer Brennstoff 1,3 0,1
Strom allgenjemer Strom mlx_ 2.8 2.4
Verdrangungsstrommix 28 28
Solarenergie 1.0 0.0
] Erdwdrme, Geothermie 1,0 0,0
Umweltenergie —
Umgebungswanmne 1.0 0.0
Umgebungskalte 1,0 0,0
Abwarmme innernalb des Gebaudes aus Prozessen, siehe 3.1.32 1.0 0.0

4 Bezugsgrifie Endenergie: Heizwert Hi-

b Angaben sind typisch fir durchschnittliche Nah-Femwarme mit einem Anteil der KWK von 70 %.

EnEV: Ab dem 1. Januar 2016 gilt ein Primarenergiefaktor Strom von 1,8

15



Sommerlicher Warmeschutz
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84 Absatz 4: Die Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind einzuhalten.
Die EnEV verweist auf DIN 4108-2 (Fassung 2013)

* Nachweis fur kritische RAume oder Raumbereiche an der AuRenfassade
« Grundlage: Uberschreitung einer regional differenzierten Grenztemperatur an nicht mehr als 10 % der jahrlichen
Aufenthaltszeit.
* Damit in Gebauden zumutbare Temperaturen nur selten Gberschritten werden und mdglichst keine Kiihlungs-
Anlagentechnik bendtigt wird, darf
a) der raumbezogene Sonneneintragskennwert einen Hochstwert nicht Gberschreiten.
b) die durch Simulationen ermittelten Ubergradstunden einen Hochstwert nicht tiberschreiten.

Standard: Sonneneintragskennwert Alternative: Simulation von Ubergradstunden
. Einfaches Bonus-Malus-Verfahren . Genaue Vorgaben der Randbedingungen
. . (Wwarmelasten, Luftwechsel, Wetterdaten..)
. Fur Handrechnungen geeignet
. ~Passive Kihlung“ darf bertcksichtigt ’ Hoher BerechnungsauﬁNand, aber
gunstigere Ergebnisse

werden
. Unterschiedliche Grenzwerte fur Wohn- und ’ ,,Pa(sjswe Kihlung® darf berticksichtigt

Nichtwohngebaude werden

. Unterschiedliche Grenzwerte fir Wohn- und

. Regional unterschiedliche Anforderungen _
Nichtwohngebaude

. Regional unterschiedliche Anforderungen

16



Sommerliche Klimaregionen
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Nachweisverfahren Uber Sonneneintragskennwerte
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Vorhandener Zulassiger
Sonneneintragskennwert Sonneneintragekennwert

» Fensterflachenanteil » Klimaregion: kiihl / mittel / heif3
» Gesamtenergiedurchlassgrad Verglasung » Nachtliftung: ohne / erhéht / hoch
» Abminderungsfaktor von Sonnenschutzsystemen » Bauschwere: leicht / mittel / schwer
» Sonnenschutzglas: ja / nein
ZAWJJ' " Etot,j » Orientierung: alle Richtungen / nordorientiert
Svorh = ! p » Fensterneigung (Malus fiir schrage / horizontale Fenster)
“G

» Grundflachenbezogener Fensterflachenanteil

Erste Erfahrungen deuten auf splrbare Verscharfungen hin. Problematisch sind Eckraume
und Raume mit grolRem Fensterflachenanteil.

18



Anlagen der Heizungs-, Kiihl- und Raumlufttechnik
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815: Klimaanlagen und sonstige Anlagen der Raumlufttechnik

Anwendung: erstmaliger Einbau oder Erneuerung von Anlagen > 12 kW bzw. > 4.000 m3/h

(1) Strombedarf
L] Begrenzung der spezifischen Ventilatorleistung auf SFP 4 (,Specific Fan Power“) nach DIN EN 13779
=  Ausnahme: Schwebstofffilter bei Sonderanwendungen
(2) Be-und Entfeuchtung
L] Befeuchter miissen regelbar sein (Verdunstungsbefeuchter)
L] Luftfeuchte muss direkt gemessen werden (keine Taupunktregelung)
= Sollwerte fur Befeuchtung und Entfeuchtung miissen getrennt einstellbar sein
(3) Variable Volumenstrome
L] Bedarfsgerechte Volumenstromregelung bei Anlagen > 9 m3/h je m2 Nutzflache
=  Voraussetzung: geeignete Indikatoren (Bsp.: Zeit, Belegung, Last, CO2)
(4) Warmerickgewinnungsanlagen
. Klassifizierung H3 nach DIN EN 13053

(5) Dammung von Kélterohrleitungen

19



Inspektion von Klimaanlagen
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Regelung durch den 8§ 12 der EnEV: ,Energetische Inspektion von Klimaanlagen®

Betreiber von in Gebaude eingebauten Klimaanlagen mit einer Nennleistung fur den Kaltebedarf von
mehr als zwo6lIf Kilowatt haben innerhalb der in den Absatzen 3 und 4 genannten Zeitraume

energetische Inspektionen dieser Anlagen durch berechtigte Personen im Sinne des Absatzes 5

durchfiihren zu lassen.

NEU: Aufnahme der Inspektionstatigkeit in das Kontrollsystem Bund / Lander

20



Vollzugsédnderungen EnEV 2014
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Inspektion von Klimaanlagen und Ausstellung von Energieausweisen:

bundesweit zu vergebene Registriernummern flr Inspektionsberichte und

Energieausweise (Registrierstelle)
Antragstellung durch den Aussteller / Inspektor

Stichprobenkontrolle durch die nach Landesrecht zustandigen Behdrde

(Kontrollstelle)
Kontrollstellen konnen auf Daten der Registrierstelle zurtickgreifen
Aussteller sind verpflichtet, Unterlagen und Daten zwei Jahre aufzubewahren

Die Landesbehotrden mussen die Einhaltung der Neubau-Anforderungen zumindest

stichprobenartig kontrollieren

21



Abgrenzung Produktion - Gebaude
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Nach 8§ 1 ist die EnEV nicht auf Produktionsanlagen anzuwenden. Sinngemal gilt dies fur prozesslufttechnische Anlagen.

1. Dient die Anlage dazu, den Aufenthalt von Personen
zu ermoglichen?

2. Werden produktionsbedingte Warme- und
Schadstofflasten abgefihrt, um ertragliche
Aufenthaltsbedingungen zu schaffen?

3. Ist grundsatzlich eine Substitution der Anlage durch

passive Gebaudeeigenschaften denkbar?

Raumlufttechnik: Anwendungsbereich EnEV

1. Dient die Anlage ausschliel3lich zum Lagern von
Glutern bei speziellen Raumklima-Sollwerten?

2. Sind produktionsbedingte Sollwerte (Temperatur,
Feuchte, Reinheit) Grundlage der
Anlagendimensionierung

3. Ist Substitution der Anlage durch passive

Gebaudeeigenschaften absolut undenkbar?

Produktion: kein Anwendungsbereich der EnEV

22



Ziel und Inhalt der energetischen Inspektion
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(2) Die Inspektion umfasst MaBnahmen zur Priifung der Komponenten. die den Wirkungs-

grad der Anlage beeinflussen, und der Anlagendimensionierung im Verhiltnis zum Kiihlbe-

darf des Gebidudes. Sie bezieht sich insbesondere auf

1. die Uberpriifung und Bewertung der Einfliisse, die fiir die Auslegung der Anlage verant-
wortlich sind. insbesondere Verdanderungen der Raumnutzung und -belegung, der Nut-
zungszeiten. der inneren Wirmequellen sowie der relevanten bauphysikalischen Eigen-
schaften des Gebaudes und der vom Betreiber geforderten Sollwerte hinsichtlich Luft-
mengen, Temperatur, Feuchte, Betriebszeit sowie Toleranzen. und

2. die Feststellung der Effizienz der wesentlichen Komponenten.

Dem Betreiber sind Ratschlidge in Form von kurz gefassten fachlichen Hinweisen fiir Mal-

nahmen zur kostengiinstigen Verbesserung der energetischen Eigenschaften der Anlage, fiir

deren Austausch oder fiir Alternativlésungen zu geben. Die inspizierende Person hat die Er-

gebnisse der Inspektion unter Angabe von Name., Anschrift und Berufsbezeichnung zu doku-

mentieren und eigenhindig oder durch Nachbildung der Unterschrift zu unterschreiben.

23



EEWarmeG: Erneuerbare-Energien-Warmegesetz
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Ziel: Anteilige Deckung des Warmeenergiebedarfs durch erneuerbare Energien

[[WI“I[E —
Ubergabe Verteilung Speicherung Erzeugung
g'—j —
Verteilung D ——
Zirkulations- und
Ubergabe Stichleitungen Speicherung Erzeugung
.. . Hinweis:
Warmeenerg|ebedarf Bei gekihlten Geb&uden zzgl. des
\ Kéltebedarfs fur Raumkihlung )
V

berechnet nach den technischen Regeln der EnEV

24



Deckungsanteile bei neu errichteten Gebauden
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Anteil Erneuerbarer Energien
a. Solarenergie
— mindestens 15 Prozent Deckung
— ohne Nachweis bei Wohngebauden
— bis 2 WE wenn Aperturflache 4% der
Nutzflache
— > 2 WE wenn Aperturflache 3 % der
Nutzflache
b. Gasférmige Biomasse
— mindestens 30 Prozent Deckung
— Bedingung: KWK-Anlage
c. Flussige und feste Biomasse
— mindestens 50 Prozent
d. Geothermie und Umweltwarme
— mindestens 50 Prozent Deckung
— Zahlervorschrift fur Warmepumpen
— Jahresarbeitszahlen mindestens
— Luft/Wasser und Luft/Luft: 3,5 (3,3 bei
WWB)
— alle anderen 4,0 (3,8 bei WWB)
e. Kalte aus erneuerbaren Energien

— unmittelbare Entnahme aus Erdboden, Grund-

und Oberflachenwasser
— thermische Erzeugung mit Warme aus
erneuerbaren Energien

ErsatzmalRnahmen
a. Nutzung von Abwérme

=

o

mindestens 50 Prozent Deckung

bei Abwarme aus RLT / Warmeruckgewinnung
nur, wenn Warmeruickgewinnungsgrad > 70%,
Leistungsziffer (Strom fur WRG / Warme) > 10

Nutzung von KWK-Warme

mindestens 50 Prozent Deckung
Bedingung: hocheffiziente KWK-Anlage

Einsparung von Energie

Unterschreitung der EnEV in Haupt- und
Nebenanforderung um mindestens 15 Prozent
Es qilt jeweils die aktuellste Fassung oder eine
strengere Vorschriften der Lander

Nah- und Fernwarme

mindestens 50 Prozent Deckung
Warme aus KWK (>50%) oder ,wesentlicher
Anteil“ erneuerbarer Energien

25



Geltungsbereich EEWarmeG
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— Neubauten > 50 m?, die beheizt oder gekihlt werden

— Ausnahmen: z. B. Stalle, Gewachshauser, unterirdische Bauten, Traglufthallen / Zelte,
Provisorien, Kirchen, Nutzungsdauer < 4 Monate oder < 12 °C

— Vorbildwirkung 6ffentlicher Gebaude — Nutzungspflicht auch bei bestehenden Geb&auden im Fall
~grundlegender Renovierungen“ (mit reduzierten Deckungsanteilen)

— Bei offentlichen Gebauden bestehen hohere Anforderungen an die Ersatzmal3nahme
.MalRnahmen zur Einsparung von Energie*®

— Die Lander kénnen fir bereits errichtete Gebaude eine Pflicht zur Nutzung erneuerbarer Energien
festlegen.

26



Kombinationen von Mainahmen zum EEWarmeG sind méglich!
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Neu: DIN V 18599 BBI. 2 (06-2012):
Beschreibung der Anwendung von Kennwerten aus der DIN V 18599 bei Nachweisen des Gesetzes zur
Forderung Erneuerbarer Energien im Warmebereich (EEWarmeG)

Warmeenergiebedarf des Gebdudes i.S.d. EEWarmeG
Gewerk Warmeenergiebedarf
[kWh'a)

Heizung 611046

Warmwasser 79312

Kalte 0

Gesamtwiarmeenergiebedarf 690358

MaRnahmen zur Erfilllung der Anforderungen des EEWarmeG
Deckung Anforderung Erflllung |
Deckung [%] [kWh/a] [%] [kWh/a] [%]
Erfilluna = Solare Strahlungsenergie 0.0 0 15,0 103553 0,0
uliung = asformige Biomasse 0.0 0 30,0 207107 0.0
Anforderung flussige Biomasse 0,0 0 50,0 345179 0,0
feste Biomasse 00 0 50,0 345179 0.0
Geothermie und Umweltwarme 245 84569 50,0 345179 490
_ | Nutzung von Abwarme 0.0 0 50,0 345179 0.0
Nutzung von KWK-Anlagen 0.0 0 50,0 345179 0.0
;- > Unterschreitung der Primarenergie 4,0 15,0 - 7
Summe Erfullungsgrade 21 Anforderungswerte der ENEV  [Wares =5 355 26,
Nutzung von Nah- und Fernwarme 87.0 600679 100,0 690358 87,0
Erfilllungsgrad 1397
Anteilige Erfiillung der moglichen MaBnahmen
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Aktualisierung der Berechnungsnorm DIN V 18599 (12-2011)
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« Generell: Korrekturen, Uberarbeitungen, Vereinheitlichungen (Implementierung des Teils 100)
« Umstellung auf aktuelle Wetterdaten (TRY 2011 - Referenzstation Potsdam)

Teil 1: e  Bericksichtigung von eigenerzeugtem Strom
Teil 2: e Saisonal veranderliche Fensterluftwechsel

* Infiltration mit Bezug auf Volumen (gs,) statt Hullflache (ng)
Teil 3: e Adiabate Kuhlung

»  Sorptionsgesttitzte Klimaprozesse

Teil 4: « Konstantlicht-Regelung
e« LED-Technik
»  Einfihrung von Aufwandszahlen

Teile 5und 8 «  Uberarbeitung Leitungslangen
 Hallenheizung
* Neuformulierung Warmepumpen
* Regeln fur Mehrerzeugeranlagen

Teil 7  Bedarfsgerechte Liftung
 Verwendung / Umrechnung von Produktkennwerten flr
Kalteerzeuger

* Freie und geothermische Kiihlung
* RLT-integrierte Kaltemaschinen
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Aktualisierung der Berechnungsnorm DIN V 18599 (12-2011)
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Teil 9: » Stromerzeugende Systeme statt KWK
*  Photovoltaik
» Kleine Windkraftanlagen
*  Mikro-KWK-Anlagen

Teil 10: »  Erweiterte Nutzungsprofile
 Wetterdaten

Neu Teil 11:  Gebéaudeautomation
o Kaorrekturen in Abhangigkeit des Ausstattungsgrades

Neu Beiblatt 2: *  Ermittlung und Darstellung von Kenngréf3en nach EEWarmeG
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit
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